Umea

REGIONEN

VANNAS KOMMUN

Utstédllningshandling 2010



Projektorganisation

Styrgrupp:
Jan Bjoringe, stadsdirekdr, Umed kommun
Rolf Eriksson, kommunchef, Nordmalings kommun
Kurt-Allan Egelby, kommunchef, Bjurholms kommun
Mats Karlsson, kommunchef, Robertsfors kommun
Eric Thorstensson, kommunchef, Vindelns kommun
Lennart Olofsson, kommunchef, Viannds kommun

Referensgrupp:
Projektledare Royne Soderstrom, Umea kommun
Jonas Svensson, Umeda kommun
Sune Hoglander, Nordmalings kommun
Tommy Johansson, Robertsfors kommun
Hékan Olofsson, Vindelns kommun
Jan Olofsson, Vindelns kommun
Margita Karlberg, Bjurholms kommun
Monica Bjelkeby, Bjurholms kommun
Veronica Tengman, Bjurholms kommun
Thage Aronsson, Vinnds kommun

Konsulter:
Uppdragsledare Anita Wennstrom, Sweco
GIS och kartansvarig Henrik Lévdahl, Sweco
Handldggare Helena Troéng, Sweco
Samradd samebyar Malin Viklands, Sweco
Sakkunnig ornitologi och fladdermoss Adjan de Jong, Ekologik

Kartor:
Medgivande Lantméteriet alt. kommunerna

Foto: Anders Lundmark samt SWECO
Lars Lindh, flygfoton

Omslagsbild:
Umeédregionen

®
SWECO ﬁ



Forord

Umeédregionens kommuner Bjurholm, Nordmaling, Robertsfors, Umea, Vin-
deln och Viannds har i ett samarbetsprojekt tagit fram ett tematiskt tilligg
for vindkraft till 6versiktsplanen, i det foljande bendmt vindkraftsplanen.
Vindkraftssplanen anger utbyggnadsomraden och gemensamma riktlinjer for
etablering av vindkraftsanldggningar.

De kommuntéickande dversiktsplanerna dr forslag till framtida vatten- och
markanvidndning och dr inte juridiskt bindande men viagledande f6r kommu-
nernas och andra myndigheters fortsatta planering.

Med en sidrskild oversiktsplanering for vindkraft kan kommunen i forvig tala
om var man anser att vindkraftsetableringar passar in.

Samrad har genomforts med myndigheter och organisationer. Synpunkter och
bemotande har sammanstéllts i en samradsredogorelse.

Den tematiska oversiktsplanen kommer att stidllas ut i respektive kommun till
1 mars 2010. Det tematiska tilldgget till 6versiktsplanen beriknas kunna fast-
stdllas 1 juni 2010.

En presentation av Vindkraftsplanen finns dven tillgdnglig p4 Umedaregionens
webbsida
http://www.umearegionen.se/samverkan/projekt/vindkraftiumearegionen.4

Kontaktpersoner i respektive kommun:

Royne Soderstrom, tfn 090-16 14 26, 070-602 14 26,
royne.soderstrom@umea.se

Jan Olofsson, tfn 0933-140 86, jan.olofsson@yvindeln.se
Tommy Johansson, tfn 0934-140 15, tjin@robertsfors.se

Sune Hoglander, tfn 0930-140 90, 070-643 67 98,
sune.hoglander@nordmaling.se

Margita Karlberg, tfn 0932-140 08, 070-342 49 64,
margita.karlberg@bjurholm.se

Thage Aronsson, tfn 0935-141 60, thage.aronsson@vannas.se

Royne Sdéderstrom
Projektledare
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Sammanfattning

Detta tilldgg till 6versiktsplanen har tagits fram for
att underlétta for sdvil kommuner som andra myn-
digheter, exploatorer m.fl., vid prévningar av vind-
kraftsparker i regionen. I tilligget presenteras 31
omraden pé totalt 42 000 ha inom Umeéregionen.
Omrédena ér fordelade pa ca 15 000 ha till havs
och ca 26 000 ha pa land.

For att vélja ut mojliga omradden har vinddata
enligt MIUU-modellen fran Uppsala Universitet
anvants. Omréden dér det bldser 7 m/s pd 103 m
hojd over nollplansforskjutningen har studerats yt-

terligare. Flera urvalskriterier for att hitta mojliga
urvalsomrdden har anvints som t.ex. minst 1000 m
avstand till bebyggelse, minst 100 ha stora omra-
den och i mdjligaste mén undvikande av omréden
med konkurrerande intressen.

Gemensamma riktlinjer for regionen har formule-
rats i syfte att underlétta for exploatdrer och for
kommunerna vid provningar av parker. Riktlinjerna
ror placering, sikerhet och utseende. Aven riktlin-
jer for enstaka vindkraftverk anges.
Vindkraftsplanen beskriver dven planforutsiattning-
arna for vindbruk och de generella miljokonsekven-
serna.

Vindkraftsomrade
6,.5mis pa 103 m
7 mis eller mer pa 103 m




Introduktion

Enligt Plan- och bygglagen (1987:10) skall varje
kommun ha en aktuell dversiktsplan som omfattar
hela kommunen. Oversiktsplanen skall ge vig-
ledning for beslut om anvindningen av mark- och
vattenomraden samt hur den byggda miljon skall
utvecklas och bevaras. Oversiktsplanen ér inte bin-
dande for myndigheter och enskilda, men &r starkt
styrande for vilka allménna intressen som skall
beaktas vid myndigheternas prévning.

Oversiktsplanen skall redovisa de allménna intres-
sen som bor beaktas vid beslut om anvéndningen av
mark- och vattenomraden. Vid redovisningen skall
riksintressen enligt 3 eller 4 kap. miljobalken anges
sarskilt.

Vad ar ett tematiskt tillagg till 6versikts-
plan?

Oversiktsplanen kan fordjupas for en viss del av
kommunen eller genom ett tilldgg for att tillgodose
ett sarskilt intresse.

Tillagget till 6versiktsplanen omfattar kommu-
nerna i Umedregionen, dvs. Bjurholm, Nordmaling,
Robertsfors, Umed, Vindeln och Védnnis. Avgrians-
ningar av omréden redovisas for varje kommun, se
planforslag.

Mal och visioner

Syftet med det tematiska tillagget till 6versiktspla-
nen avseende vindkraft dr att ta fram gemensamma
riktlinjer for etablering av vindkraftsanldggningar
och att ge forslag pd utbyggnadsomréden for vind-
kraft inom Umeéregionen.

Umeédregionen har inget mal for hur mycket av
den producerade elenergin som skall komma frén
vindkraft utan syftet med planen &r att visa de om-
rdden dir kommunerna finner att det 4r mojligt att
anldgga vindkraftsparker. For Visterbottens ldn ar
planeringsmalet 303 GWh till ar 2015.

De urvalskriterier som Umearegionens kommuner
enats om grundar sig pd vindforutsittningar enligt
MIUU, konkurrerande intressen, uppfyllelse av lag-
krav, gestaltningsfrdgor och riktlinjer for vindkraft-
verk i parker och vid planering av enstaka verk.

Planeringsperspektiv
Vindkraftsplanen har utformats mot en tidsméssig
planeringshorisont kring ar 2020.

Allméanna intressen
I vindkraftsplanen behandlas de allménna intresse-
na enligt plan- och bygglagen (PBL) och miljobal-

ken. De allmédnna intressena ar till skillnad fran de
enskilda intressena, gemensamma for medborgarna.
Allméinna intressen kan vara riksintressen, natur-
och kulturvard, totalférsvar o.s.v.

Samrad

Samrad ir en obligatorisk del av planarbetet dar
syftet dr att informera om planen och att inhdmta
synpunkter frdin kommunmedborgare, myndigheter,
organisationer och internt inom kommunen. Inkom-
na synpunkter har sammanstédllts i en samradsredo-
gorelse med forslag till fordndringar av planen.

Utstallning

Naistfoljande skede ar dr utstidllning. Da stélls det
justerade planforslaget ut i minst tvd manader. Ut-
stillningen ger berdrda parter mojlighet att reagera
pa de fordndringar som gjorts efter samradet. |
detta skede ska Léansstyrelsen ldmna sitt gransk-
ningsyttrande. Efter utstdllningen samlas inkomna
synpunkter i ett utlatande.

Antagande i kommunfullmaktige
Det 4r kommunfullméktige som slutligen antar
vindkraftsplanen.

Synpunkter pa vindkraftsplanen ska skickas senast
den 1 mars till:

Miljo- och byggnidmnden
Bjurholms kommun
916 81 Bjurholm

Samhiéllsbyggnadsforvaltningen
Nordmalings kommun
914 81 Nordmaling

Miljo- och byggforvaltningen
Robertsfors kommun
915 81 Robertsfors

Stadsledningskontoret
Umed kommun
901 84 Umea

Miljo- och byggforvaltningen
Vindelns kommun
922 81 Vindeln

Miljo6- och hilsoskyddsenheten
Vinnis kommun
911 81 Vinnis



Lagstiftning

Vindkraftverk provas alltid enligt miljobalken. Hur
provningen gar till styrs av anldggningens storlek
och av paverkan pa naturmiljon.

Vindkraftverk definieras i Sverige som miljofarlig
verksamhet enligt 9 kap. miljobalken, om de pla-
neras pa land. For vindkraftverk till havs provas de
dven som vattenverksamhet enligt 11 kap. miljo-
balken.

Riksdagen beslutade under varen 2009 om dndring-
ar i plan- och bygglagen (1987:10) och miljobalken
(1998:808) nér det giller vindkraftsanldggningar.
De nya bestaimmelserna innebér bland annat att det
inte langre dr vindkraftverkens sammanlagda utef-
fekt som avgdr om verksamheten ér tillstdnds- el-
ler anmélningspliktig utan vindkraftverkens antal
och hojd i meter. Enligt de nya bestdmmelserna ska
provning endast ske genom miljobalken.

Miljobalken

Anmélan enligt miljobalken ska goras till kommu-
nen for enstaka vindkraftverk som dr hégre dn 50
meter (inklusive rotorblad), tva eller fler verk som
star tillsammans eller ett verk som kommer att st
tillsammans med ett befintligt verk.

Anldggningen ska tillstindsprovas ndr kommunen
finner att verksamheten antas medfora betydande
miljopéverkan.

Léansstyrelsen ska prova anldggningar med tva
vindkraftverk dir varje verk dr hogre dn 150 meter,
inklusive rotorblad, eller anldggningar med sju el-
ler fler verk dir varje verk dr hogre dn 120 meter.
Tillstdnd far endast ges om den kommun dér an-
laggningen avses att uppforas har tillstyrkt det.

Plan- och bygglagen

Grénserna for bygglov har ockséd dndrats. Nu kravs
bygglov for bland annat vindkraftverk hogre én

20 meter eller om vindturbindiametern ar 6ver 3
meter.

Detaljplaneldggning ska ske inom omraden dir det
rader stor efterfrdgan pa mark for byggnader eller
andra anldggningar.

Hansynsreglerna i miljobalkens 2 kapitel

Vid utarbetandet av planen har hdnsynsreglerna
enligt 2 kapitlet miljobalken tagits i beaktande.

FORSIKTIGHETSPRINCIPEN 2 KAP 3§
Vid stédllningtagande av vilka riktlinjer som skall
tilldimpas har forsiktighetsprincipen beaktats.

HUSHALLNINGS- OCH KRETSLOPPSPRINCIPEN 2 KAP 5§
Malséttningen med vindkraftsplanen ar att styra
anldggande av vindkraftsparker och att 6ka anvind-
ningen av fornyelsebara energikéllor, i detta fallet
vind.

LOKALISERINGSPRINCIPEN 2 KAP 6§

Vid urvalet av lampliga omrdden har de omraden
valts som med hénsyn till &ndamélet kan uppnas
med minsta intrdng och oldgenhet for ménniskors
hélsa och miljon. For att hitta dessa platser har
planeringen utgatt fran ett antal kriterier som vind-
potential, avstand till bostdder, tillrackligt stora
omraden och f& konkurrerande intressen som kan
paverkas av en utbyggnad av vindkraft.




Planforslag Malsittning

Umearegionen ska erbjuda planméssiga forutsatt-
ningar for att bidra till riksdagens malsittningar
inom vindkraft genom att péd ett hallbart, och vél
avvigt sitt peka ut omradden som ar lampliga for
vindkraft och som kan erbjuda en storskalig ut-
byggnad.

Umeéregionens kommuner har tagit fram ett tema-
tiskt tilldgg for vindkraft till dversiktsplanerna, i
det foljande bendmt vindkraftplan. Vindkraftspla-
nen beskriver riktlinjer for vad som bor beaktas vid
provning av enstaka verk och av vindkraftsparker
samt visar omraden dér det 4r mojligt att anlagga
vindkraftsparker.

Stallningstagande

I Umearegionen dr vindforutsédttningarna bra langs kusten och pé hdjder. Det innebér goda forutsattningar
for att Umedregionen ska kunna bidra till riksdagens malséttning att till &r 2020 producera 30 TWh vind-
kraftsel. I planen foreslagna omraden bor kunna inrymma drygt 1000 vindkraftverk vilket skulle medfora
en arlig produktion av ca 5-8 TWh. Darutover finns ytterligare omraden med goda vindforutsidttningar
men som av olika anledningar inte bedoms ldmpliga for vindkraftsutbyggnad.

Genom Umedaregionens goda forutsédttningar att producera vindkraftsel kan platser viljas med god om-
sorg och dir ingrepp och stérning p4 omgivningen, boende, ndringar och natur blir pa en godtagbar niva.
Strategin har varit att vélja vindkraftsomrdden dér det 4r mdjligt att samla ett antal vindkraftverk i storre
parker istdllet for att sprida ut exploateringen pa enstaka verk.

Vid urvalet har inga omréden klassats som mindre ldmpliga. De ytor i regionen som ligger utanfor fore-
slagna omradena far dirmed anses som mindre ldmpliga. Omradenas yttre grians kan komma att justeras
vid slutlig projektering forutsatt att utbyggnaden kan ske utan negativ padverkan pé de allménna intres-
sena.

Planens inriktning ar att i forsta hand bygga vindkraft pa land och i andra hand till havs. Foreslagna havs-
omréaden ska darfor ses som mdjliga pa sikt. Har krdvs mer omfattande utredningar av konsekvenserna pé
landskapsbild, isproblematik och strickande fagel. Kommunerna foreslar att utbyggnaden i forsta hand
inriktas pd omrdden som inte star i konflikt med andra intressen.

I de foreslagna omrédena enligt denna plan &r Umeéregionens kommuner positiva till utbyggnad av
vindkraft. Det bedoms inte n6dvédndigt att inom planeringsperioden vilja andra platser &n vad som fore-
slas i planen. Exploatorer med intressen for andra omradden bor darfor tydligt motivera varfor avsteg fran
planen behover goras.

Umearegionens kommuner bor verka for att kommunmedborgare i allmédnhet och nidrboende i synnerhet
ges mojlighet att bli deldgare i vindkraftverk i kommunerna.
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MOJLIGA OMRADEN FOR VINDKRAFT

|:| Vindkraftsomrade
6.5mis pa 103 m
7 mis eller mer pa 103 m



Urvalskriterier

For att vdlja mojliga omrédden for vindkraft har
foljande urvalskriterier anvénts:

* Omradet ska ha en arsmedelvind pa dver 7 m/s
pé 103 m hojd (enligt Uppsala universitets
vindberdkningar enligt MIUU-modellen).

* Omradena ska i ytterkant ha ett avstand av
minst 1000 m frén bostdder och fritidshus. Det-
ta med hdnsyn till sdkerhetsavstand for iskast,
skuggor, reflexer, buller m.m

* Omradet maste vara tillrdckligt stort for att
rymma minst 5 vindkraftverk, dvs.ha en area av
minst 100 ha (1x1 km).

* Havsbaserade verk ska placeras minst 3 km frén
land och max 1,5 mil ut till havs.

*  Omraden med vdg- och jarnvagsreservat har i
storsta mojliga utstrickning undvikits.

¢  Omraden som ir av riksintresse for férsvaret,
sjofarten och luftfarten har undvikits.

* Verken bdr generellt inte placeras inom omré-
den med andra riksintressen, Natura 2000-om-
raden, naturreservat, o.s.v. dir vindkraftverken
kan komma att padverka omradets bevarandevir-
den negativt.

Generella riktlinjer vid utbyggnad av
vindkraftsomraden

Riktlinjerna for tilliggsplanen géiller vindkraftverk
som ansluts till elndtet och som &r en del av den
nationella elproduktionen.

Placering och sakerhet

Verken ska placeras pé ett sidtt som ar lampligt
i forhéllande till omgivningen och sé att verken
upplevs som en sammanhallen grupp.

Vindkraftverken placeras om mojligt i ett
ordnat geometriskt monster som stdimmer med
omradets topografi.

Bostdder bor undvikas inom 1000 m radie fran
verket, vilket betyder att inte heller ndgon
nyetablering inom detta avstdnd ar lampligt.Séa-
kerhetsavstand till andra verksamheter bor tas i
beaktande vid planeringen.

Vid etablering av nya vindkraftverk ska riktvir-
den for ljud fran vindkraft (Naturvardsverket
rapport 6241:2009) tillampas.

Minsta avsténd till vdg och jarnvdg ska vara
minst verkets totalh6jd + 20 m.

Samrad ska ske med Transportstyrelsen vid
lokalisering av vindkraftverk ndrmare dn 55 km
fran Umea city airport, Ornskoldsviks flygplats,
Skelleftea flygplats eller Lycksele flygplats.

Vindkraftverk 6ver 40 m ska hindermarkeras
enligt Transportstyrelsens foreskrifter. Vind-
kraftsverk ska markeras pé flygkartan.

Verk bor inte placeras ndrmare dn 200 meter
frén stora kraftledningar.

Vid detaljprojektering tillimpas Boverkets re-
kommendation for sikerhetsavstand.

Vindkraftverk (enstaka och grupper) bor inte
etableras inom natur- och kulturskyddade omra-
den om syftet med skyddet riskerar att skadas.

Utbyggnad av vindkraft ska inte pdverka vét-
marker av klass loch 2 annat 4n i begrdnsad

omfattning.

Vindkraft till havs ska beakta lagstiftningsmés-
sigt skyddade fornldmningar som skeppsvrak.

Elektriska kablar och ledningar bor grivas

11
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ner och dven samordnas med annan lednings-
dragning. Transformatorer och stéllverk ska
placeras pé lampligt avstdnd frdn omraden dar
ménniskor regelbundet vistas.

* Vid uppforandet av verk inom ett renbetesom-
rdde sa bor detta ske under en tid da renarna
normalt inte befinner sig inom omrédet.

* Mojligheten att kring verken markbereda med
inriktningen att forbéittra renbeteslandet ska
utredas.

* Vid etablering av vindkraftsparker ska samrad
ske med samebyarna.

» Bista mojliga teknik ska anvédndas for att
forhindra att faglar och andra djur dodas eller
skadas av elledningar, rotorblad och transfor-
matorer.

* Inom redovisade omréden for strickande fagel
ska eventuella konflikter med vindkraftsetable-
ringar sirskilt studeras och beaktas.

* Enligt hushéllningsbestdmmelserna ska upp-
komna overskottsmassor av sprangsten m.m.
nyttiggoras inom projektet eller omhéndertas
pé ett sddant sitt att paverkan pa naturmiljon
och landskapsbilden blir begriansad.

* Innan slutlig planering av ett vindkraftsomréade
ska eventuella prospekteringsintressen utredas
och beaktas.

* Risken for iskast dar manniskor vistas bor utre-
das och vid behov beaktas

* Informationstavla ska finnas pa omradet inne-
héllande varningstexter och restriktioner.

* Vid nedtagande av verk ska omrédet aterstéllas.

Utseende

e« Rotorbladen bor vara behandlade for att
minimera risken for storande reflexer.

* Verken bor inte anvéindas som reklampelare.

* Varje grupp av verk bor ha liknande utseende
och storlek och ska fargsittas och placeras
med omgivningen i dtanke.

* Vindkraftverk som medfor krav pa blinkande
hogintensiv hinderbelysning ska utviarderas ur
landskapssynpunkt.

Enstaka vindkraftverk

Enstaka verk (1-3 st) s.k. gardsverk som tillgodoser
ett brett, lokalt intresse kan provas om de motsta-
ende intressena dr begridnsade och om riktlinjerna i
denna plan f6ljs.

Definition av gardsverk

Gérdsverk ar mindre vindkraftverk som i forsta
hand producerar energi till den egna verksamhe-
ten eller fastigheten. Nedanstaende riktlinjer har
formulerats utifrdn den teknik som anvénds idag.
Inférande av ny teknik kan medféra att delar av
riktlinjerna behéver omformuleras.

Riktlinjer for gardsverk

LOKALISERING
* Gardsverk ska placeras i anslutning till den
egna verksamheten eller fastigheten.

* Vid lokalisering inom omrade med restriktioner
enligt annan lagstiftning, exempelvis strand-
skydd, ska drendet forst provas i dessa avseen-
den.

* Vid lokalisering av gardsverk bor sérskilt pa-
verkan pa kulturmiljon beaktas.

SAKERHETS- OCH SKYDDSAVSTAND

» Skyddsavstéand till egen bostad, den egna fast-
ighetsgrdnsen végar och kraftledningar ska pa
grund av risken for iskast m.m. vara minst 2
ganger verkets totalhdjd (navhdjd + rotorra-
die). For verk som monteras pd byggnad avgors
den sammantagna ldmpligheten i samband med
bygglovprdvningen.

UTFORMNING

* Gardsverkets hojd ska provas med hénsyn till
befintliga forhéllanden pé platsen. Navhdjden
bor dock inte doverstiga 30 m.

 Rotorbladen bor vara antireflexbehandlade.




Specifika riktlinjer avseende vissa
konkurrerande intressen

Naturmiljo

MALSATTNING
Utbyggnaden av vindkraft i Umedregionen bdr und-
vikas inom omréden som har hdga naturvirden.

De omraden som foreslas i planen utgors i huvud-
sak av skogsomraden som brukats. Inom en del

av omradena kan det finnas mindre omraden med
hoga naturvédrden, nyckelbiotoper eller skyddsvirda
vatmarker. Utbyggnad av vindkraft kommer att
paverka miljon lokalt.

Faglar

MALSATTNING
Utbyggnaden av vindkraft inom Umearegionen ska
ske sé att rovfaglar och flyttfaglar paverkas sa lite
som mojligt.

Umearegionens lige i Kvarken, som é&r ett viktigt
flyttstrak for faglar, medfor sdrskild uppmérk-
samhet pa fagelfaunan. Instdllningen ér att beakta
fagelintressen och undvika utbyggnad, eller i andra
hand kompensera intrdng, inom de omraden déir
konflikter med faglar &r stor.

Landskapsbild

MALSATTNING

Utbyggnaden av vindkraft i Umearegionen bor
framst ske genom att samla vindkraftsverk i storre
parker relativt ldngt frdn bebyggelse pd hojdléagen i
skogslandskapet.

RIKTLINJE

Umearegionens strategi att samla utbyggnaden till

ett antal storre vindkraftsparker medfor att behovet
av att bygga vindkraft pd andra stidllen bor minska,
vilket kommer att vara positivt for landskapsbilden
som helhet.

Rekreation och friluftsliv

MALSATTNING

Vindkraftsutbyggnaden bor ske sé att rekreation
och friluftsvirden tillvaratas och vid behov kom-
penserar for intrang.

RIKTLINJE

Vindkraftsverk péverkar rekreativa virden béde
negativt och positivt. Det negativa dr inverkan péa
omréadenas ostordhet genom visuell och ljudmas-
sig padverkan. Det positiva dr att tillgdngligheten
Okar genom anldggande av vagar som dven kan

nyttjas for det rorliga friluftslivet. I samband med
etableringar av vindkraft kan en medveten plane-
ring ocksa kompensera for intrang och tillféra nya
vérden.

Kulturmiljo

MALSATTNING
Utbyggnaden av vindkraft bor goras sé att paverkan
pé kulturmiljéerna minimeras.

Umeéregionens vindkraftplan bedoms péverka
kulturmiljéer i begransad omfattning. Fornlam-
ningar i skogsmiljéerna kan paverkas. Kunskapen
om fornldmningar i skogsmiljoer dr dock bristféllig
eftersom alla skogsomraden inte inventerats. Till
havs finns skyddade fornldmningar som skepps-
vrak. Omrédden som bedéms kédnsliga for vindkraft
ar exempelvis gamla bymiljoer, 4ngs- och betes-
landskap, bronsaldershdgar, herrgardsmiljder eller
kyrkliga miljoer. Foreslagna omrdden beddms inte
péaverka kulturmiljéer i storre omfattning.

Rennéaringen

MALSATTNING

Vindkraftsomraden bor i forsta hand undvikas inom
omréaden av riksintresse for renndringen. Undantag
kan goras under forutsittning att utbyggnaden av
vindkraft kan ske med hédnsyn till renndringen och
att vindpotentialen dr sdrskilt gynnsam.

Stora omrédden i Umedregionen berors av riks-
intressen for renndringen. Det rdder osdkerheter
kring vilka konsekvenserna ir for renndringen men
sannolikt 4r det paverkan genom byggandet av nya
végar och kraftledningar som stér renarna samtidigt
som mark for betet krymper.

Boende

MALSATTNING

Utbyggnad av vindkraft inom Umedaregionen bor
ske sa att negativ paverkan pa boendemiljéer und-
viks.

RIKTLINIE

Med Umeéregionens riktlinje om minst 1000 meter
till nirmaste bostdder kan stérningar som buller,
skuggning, reflexer och visuell pdverkan begrinsas.

Totalforsvar

I hela Umearegionen finns omraden av stort virde
for totalforsvaret. Enligt miljobalken ska totalfor-
svarets intressen ges foretrdde. Det medfor att vissa
omréden som dr intressanta for vindbruk inte kun-
nat foreslas som lampliga for vindbruk.

13
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Teckenforklaring till kartorna

RIKSINTRESSE VINDKRAFT

Sedan 2004 finns i Sverige mark- och vattenomra-
den som &r angivna som riksintressen for vindbruk.
Dessa omraden anses av Energimyndigheten sar-
skilt 1ampliga for elproduktion genom vindkraft.
Pa kartorna i planforslaget 4r dessa omraden av
riksintresse for vindkraft markerade. Genom plan-
forslaget foreslas delvis andra omraden som riksin-
tresseomraden.

Konkurrerande intressen

Pa oversiktskartorna har ett urval av de konkurre-
rande intressena slagits samman och markerats.

RIKSINTRESSE RENNARING

Omréden som ir av riksintrsse for renndring ar
skyddade enligt miljobalken 3 kap. 5§ och anses
vara viktiga ur nationell synvinkel. Omrédena kan
besta av kdrnomrade och strategiska platser (svar
passage, flyttled och rastbete).

RIKSINTRESSE FRILUFTSLIV

Omréden av riksintresse for friluftslivet har stora
friluftsvarden pd grund av sirskilda natur- och kul-
turkvaliteter, variationer i landskapet och har god
tillgdnglighet for allmidnheten. Omrédena ska ocksa
vara eller kunna bli attraktiva for besokare.

RIKSINTRESSE KULTURMILJO

Kulturmiljo kan vara tex. fornlimningar, boplatser,
historiska boendemiljoer, gravfilt, gruvor, kvarnar
m.m.

SAKRA SJOVAGAR

Dessa omraden har ett sdkerhetskoncept med sér-
skilda krav pé sjomaétning for att lokalisera fore-
komsten av grund. Inom dessa omraden 4r malet att
antalet incidenter och olyckor som beror pa farleds-
hallningen ska vara noll.

MILITART INTRESSEOMRADE

Omréden som har betydelse for totalforsvaret skyd-
das av miljobalken 3 kap. 9§ och ska sa langt som
mojligt skyddas mot atgérder som kan motverka
forsvarsintressen.

UTREDNINGSKORRIDOR NORRBOTNIABANAN
Jarnvédgen Norrbotniabanan planeras mellan Umea
och Luled, en stracka pa 27 mil, som avses ansluta
till Botniabanan, Malmbanan, Stambanan och det
finska jirnvagsnitet. Flera korridoralternativ ar fo-
reslagna och av riksintresse for kommunikationer.

UMEA TILLVAXTOMRADE

Umeas framtida tillvixtomrade for utokad bebyg-
gelse och infrastruktur inom vilket vindkraft inte
ska ske.

UTREDNINGSOMRADEN FOR VINDKRAFT
Omréden som vid denna plans framtagande ar un-
der utredning for mojligheten att anldgga vindkraft
trots starka konkurrerande intressen.

VARDEFULL NATUR

Kédnda omrdden med hdga naturvirden t.ex. pabor-
jade reservatsobjekt, prelimindra reservatsobjekt,
limniska skyddsomraden, frivilliga avsittningar,
ekoparksomraden, Natura 2000-omraden (som
anses behova ett starkare skydd), Doménreservat,
andra vardefulla naturomréden, utredningsomraden.

VATMARKSINVENTERING

I projektet vatmarksinventeringen har alla vatmar-
ker klassificerats beroende pa naturviarde. De som
redan dr pdverkade av méansklig aktivitet har fatt
laga naturviarden. Endast opdverkade vatmarker
med mycket hogt eller hogt naturviarde har beaktats
i planen.

Omraden med skyddad natur ar en samman-
slaging av foljande;

RIKSINTRESSE NATURVARD

Dessa omraden dr skyddade enligt 3 kap. 6 § miljo-
balken och ska skyddas mot dtgidrder som patagligt
kan skada naturmiljon.

NATURRESERVAT

Reservat anvédnds for att skydda olika typer av
natur, fran smé véxtlokaler till vidstrackta fjallom-
rdden, vatmarker, odlingslandskap, vattenmiljoer,
geologiska bildningar m.m.

Miljobalken anger fem syften med naturreservaten:

* Bevara biologisk mangfald

* Varda och bevara virdefulla naturmiljéer

* Tillgodose behov av omréden for friluftslivet

+ Skydda, aterstélla eller nyskapa vardefulla na-
turmiljoer

+ Skydda, aterstélla eller nyskapa livsmiljéer for
skyddsvirda arter

NATURA 2000

Natura 2000 ir en internationell satsning av EU
for arbetet med naturvardsfragor diar grundtanken
ar att skydda kdrnomraden av viardefull natur och
ddrigenom bevara den biologiska méngfalden for
framtiden.



KONKURERRANDE INTRESSEN INOM UMEAREGIONEN
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NYCKELBIOTOPER

Nyckelbiotoper &r omrdden med mycket hdga na-
turvidrden. Dessa har egenskaper som gor att de har
en nyckelroll for missgynnade och hotade djur och
vixter.

NATURVARDSAVTAL

Naturvardsavtalet dr ett civilréttsligt avtal som
tecknas mellan Skogsstyrelsen och markégare. Syf-
tet med avtalet dr att bevara, utveckla eller skapa
omrédden med hdga naturvérden.

BIOTOPSKYDD

De omraden som kan f& denna status dr “mindre
mark- eller vattenomraden som utgor livsmiljo for
hotade djur- eller véaxtarter eller som annars ar sér-
skilt skyddsvérda”.

I de efterféljande detaljkartorna sidrredovisas en del
av de intressen som slagits samman i 6versiktskar-
torna.




Omraden for vindkraft i Umearegionen

Arbetet med Oversiktsplanen har resulterat i 31
foreslagna omrdden med en area av totalt 42 000 ha
totalt inom Umearegionen. For att enklare kunna
overskada de olika kommunernas forutséttningar
redovisas varje kommun var for sig. De sédrskilda
konflikterna tas upp i samband med respektive
omrade.

I omraden som Energimyndigheten utpekat som
riksintressen kan anldggande av vindkraft 6verva-
gas dven om omradena dr utpekade som riksintres-
sen for renndringen. Umedregionen anser att ut-
byggnad inom riksintresseomraden for renndringen
endast kan goras under speciella forhallanden och
med sérskilt goda vindforutséttningar.

Umearegionen foreslar darfor att de omraden som
ar foreslagna som riksintressen for vindbruk och
som ocksa dr foreslagna som lampliga omraden
for vindkraft i denna tematiska dversiktsplan, bor
utpekas som riksintresseomraden for vindbruk av
Energimyndigheten.

Foljande omraden foreslds som riksintressen for
vindbruk, se karta se sid. 28.

GABRIELSBERGET
STORASEN-STENBERG

VASTAMARKEN

ANGERSJO-BJANNBERG

SAVARBERG

IVARSBODA

LANTVALLEN (DELAR AV)

GRANBERGET SAMT VAST GRANBERGET
LOBERGET - HOGGRAVULIDEN
FABOLIDEN

Underlag

Tillaggsplanens urval av omraden baseras till
storsta del pé kartstudier. Féltbesok ar darfor nod-
viandiga for att sdkerstdlla omrddenas status infor
planerad exploatering.

Fo6ljande omraden har valts som ldmpliga for vind-
kraftsetablering:

BJURHOLMS KOMMUN AREAL (HA)
FABOBERGET- BRATTFALLBERGET 2813
GAMMKOLIDEN 734
SALSBERGET 1373
SORKLUBBEN 802
SUMMA 5722

NORDMALINGS KOMMUN
DEGERFJARDEN

FABOBERGET- BRATTFALLBERGET
GABRIELSBERGET

STORASEN- STENBERG
ANGERSJO- BJANNBERG

SUMMA

ROBERTSFORS KOMMUN
GRANBERGET
HOG-GRAVULIDEN
IVARSBODA

LANTVALLEN
RENGARDSSTUTBERGET
RORMYRBERGET

VAST GRANBERGET

OST OM RATAN, LITET
OST OM RATAN, STORT
OST OM SIKEA

OST OM SKARAN

SUMMA

UMEA KOMMUN
HASTKALEN
HOGLUNDAKALEN
HORNEA

IVARSBODA

LOBERGET

SAVARBERG
VASTAMARKEN
ANGERSJO- BJANNBERG
SUMMA

VINDELNS KOMMUN
BRANNBERGET
BRANT-KULLSJOLIDEN
FABOLIDEN
LIDMYRBERGET
STOR-LAPPHUSLIDEN
SUMMA

VANNAS KOMMUN
GRANLUNDSBERGET
LIDBERGET

SUMMA

AREAL (HA)
2963
609
2985
2583
550
9731

AREAL (HA)
215
1761
1576
555
762
920
422
915
3804
5232
2414
17650

AREAL (HA)
394

839

165

89

1160

475

700

1120

4285

AREAL (HA)
896
291
1687
294
546
3714

AREAL (HA)
573
258
831
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VANNAS KOMMUN

PLANFORSLAG

Vindkraftsomrade
]

0 85mispa 103 m

m— 7 mis eller mer pd 103 m
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VANNAS KOMMUN

Vinnéds med sina drygt 8 300 invanare har en to-
talarea av ca 530 km?2. VANNAS KOMMUN

GRANLUNDSBERGET

LIDBERGET
SUMMA

Nationaldlven Vindeldlven ar riksintressant for
naturvarden liksom Bransjon.

Omradena kring Harrsele dr riksintressanta for ren-
nédringen och vatmarken vister om Harrsele utgors
ocksa av Natura 2000. Dértill finns riksintressen
for rennédringen kring Pengsjon. Ett omrade syd-
vdst om Hjaggsjo ar riksintresse for bade vindbruk
och rennédring och héar beddoms riksintresset for ren-
ndringen véiga tyngre dn det for vindbruk.

Omradet mellan vdg 92 och vdag E12 har bédst vind-
forutsdattningar och tva omraden forslas som ut-
byggnadsomraden for vindkraft. Delar av omradena
uppfyller inte Umedregionens riktlinje om minst 7
m/s pa 103 meters nivan.

AREAL (HA)
573
258
831
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GRANLUNDSBERGET - 573 HA

Omradesbeskrivning

Granlundsberget dr ett 573 ha stort omrade i syd-
Ostra delen av Vinnds kommun ungefér 5 km frén
centrala Vinnéds. Omradet dr kuperat och bestar av
hdjderna; Ldngmyrberget, Flakamyrberget, Hal-
berget och Granlundsberget. Mellan bergen finns
mindre myromraden inspringda och nagra min-
dre béackar. I omradets utkanter finns registrerade
sumpskogar. Det finns en béttre vig som
ndr omradet fran norr och en traktorvég

i omrédets Ostra delar. Sydvédst om Gran-
lundsberget passerar en vandringsled for
Ubmeje Tjedlddie sameby. Ett par kilome-
ter nordvdst om omradet ligger Bransjons
naturreservat.

I den sydvéstra delen blaser det 7 m/s pa
103 m hojd medan 6vriga delar har vind-
uppskattningar pa

6,5 m/s pd 103 m hojd.

Att beakta vid exploatering
Naturvérdet i norr kommer troligen inte att

forsvéra etableringen av vindkraftverk da
den ligger lings en brant som troligen dnda
kommer att hindra eventuell etablering.

Omradet ligger nédra, det for fagel vardefulla omra-
det kring Bransjon. Har kan en vindkraftsutbygg-
nad paverka savil strickande fagel som sddgas,
trana och rovfaglar som héckande fagel. En utbygg-
nad av vindkraft inom forslagit omrade maste déar-
for ske i ndra dialog med ornitologiska intressen.

Redovisning av skyddsvarden inom och i anslut-
ning till omradet

1. Naturvirde
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LIDBERGET - 258 HA Redovisning av skyddsviarden inom och i anslut-

ning till omradet

Omradesbeskrivnin
9 1. Fornldmning, Vénnés 21:1 grav

Lidberget ligger i sydvéastra delen av Vinnés kom-
mun, ungefir 7 km frdn Vénnis centralort. Omrédet
gar fran Lidberget i vaster till Hypoteksberget i
Oster och omsluts i séder
och dster av stambanan.
Byar som finns i nérhe-
ten dr Fagernds, Nyland,
Hogland, Berglunda och
Klintsj6. Omrédet genom-
skirs av tva kraftledning-
ar. Végnitet ar bra ut-
byggt, bl a med en allméin
vdg som korsar igenom
omrédet. I omradet bdrjar
ett antal vattendrag, bl a
Degermyrbédcken, Kny-
tesbdcken och Klintsjo-
béacken.

I storre delen av omrédet
blaser det 6,5 m/s pa 103
m hoéjd men pa ett par
omréden finns vindhastig-
heter pd 7 m/s.




Planforutsattningar -
del av MKB

Riksdagen beslutade i maj 2009 om ett nytt plane-
ringsmél for vindkraft i Sverige. Planeringsmélet
innebér att det ar 2020 skall finnas forutséttningar
for arlig produktion av el fran vindkraft pa 30
TWh, fordelat pd 20 TWh pa land och 10 TWh till
havs.

Vindkraft bygger pa att vindens rorelseenergi
omvandlas till el via rotorbladen till generatorn.
Utvecklingen gar framat och valet mellan sma eller
stora verk beror oftast pé lokala betingelser och
ekonomi. De vindkraftverk som byggs idag har
vanligtvis en effekt pad mellan 2 - 5 MW. Ett land-
baserat vindkraftverk pa 1 MW kan arligen produ-
cera ca 2,5 GWh el.

Vindenergi kan inte lagras pd samma sétt som t.ex.
energin fran vattenkraft vilket innebér att vind-
kraften bara kan nyttjas samtidigt som det bléser.
For att optimera vindkraftens produktion dr verken
normalt sett konstruerade att producera elenergi
mellan vindhastigheten 4 och 25 m/s. Ett vindkraft-
verk kan da producera el upp till 6 000 av arets 8
760 timmar.

Moderna vindkraftverk har ofta hdgre verknings-
grad dn dldre kraftverk med samma diameter.

Vind

Uppsala universitet har pa uppdrag fran Energi-
myndigheten gjort berdkningar av vindpotentialen
i Sverige pd 49 m, 71 m samt 103 m hojd ovan
nollplansférskjutningen. Berdkningarna av vindpo-
tentialen baseras pa den s.k. MIUU-modellen som
ar en teoretisk berdkningsmodell, som tar hinsyn
till véra nordliga breddgrader, arstidsvariationer
och temperaturvéixlingar m.m.

Nollplansforskjutningen dr % av vegetationens
hojd. For en granskog med héjden 20 m innebér
detta att kartan for &rsmedelvind pa 71 m hojd gil-
ler pd 15 + 71= 86 m 6ver marken. Energimyndig-
hetens kriterium for riksintresse for vindbruk ar en
arsmedelvind p& minst 6,5 m/s pd 71 m hdjd dver
nollplansférskjutningen, inom ett omrade p& minst
1,5 km?. Dock borjar mer energieffektiva vind-
kraftverk finnas pd marknaden som kan nyttja ldgre
vindhastigheter for utvinning av energi.

Overlag ir vindférhéllandena mer varierade i fjill-
vérlden dn Over havet och generellt sett avtar ocksa
vindtillgdngen ju ldngre frdn kusten man kommer
eftersom vindens energiinnehéll minskar till f61jd
av ojamnheter i terrdngen. Ett vindkraftverk till
havs producerar mer energi jamfort med ett land-
baserat eftersom vindforhéllandena dr mer stabila
och antalet fullasttimmar och mirkeffekten okar till
havs.

Under framtagandet av planforslaget har vindhas-
tigheter pé olika hdjd studerats. For att peka ut
omraden mojliga for vindkraft bor det bldsa minst
7 m/s pa 103 m hojd. I regionen finns goda vind-
forutsdttningar pé ett flertal omraden, framforallt
langs kusten och pd hogre hojder i inlandet.
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Utformning av vindkraftparker

Miljodepartementet foreslar att en vindkraftanlagg-
ning bor ha en effekt pd 10 MW eller mer. I prak-
tiken innebéar det att vindkraftverk bor placeras i
grupper om minst 5 verk a 2 MW eller 4 verk a 2,5
MW. Detta 6verensstimmer med Umedregionens
stdllningstagande.

Det &r viktigt att man upplever verken som en
sammanhallen grupp vilket innebér att samtliga
verk inom en grupp i sldttlandskap bor ha samma
storlek och utseende. I skogslandskap &r det inte av
lika stor betydelse och storleken kan déarfor variera
inom gruppen med tanke p& markens nivaférhéllan-
den medan utseendet i ovrigt bor vara lika.

AVSTAND MELLAN VERK

Pa lasidan av ett verk minskar vindhastigheten och
vindens turbulens dkar. Kraftverk i grupp placeras
darfor med ett avstdnd av dtminstone 5-7 rotordia-
metrar for att minska risken for att de ska “’stjdla”

vind fran varandra. Det motsvarar ungefiar 250-700
m.

STORLEK

Den direkta markétgangen for ett vindkraftverk ar

i regel liten medan hojden pa ett verk kan variera.

De flesta verk i skogslandskapet har oftast en nav-
hojd pé ungefiar 100 meter och en rotordiameter pé
mellan 80-100 meter. Effekten &r idagsldget vanli-
gen 2-3 MW for landbaserade verk.

Den direkta ytan som ett vindkraftverk tar i ansprak
utgors av fundament och eventuell transformator-
byggnad. Fundamentet upptar vanligtvis en yta pa

15x15m. Det innebér att upp till ca 250 m? gar at
rent fysiskt till varje vindkraftverk. Manga génger
kan fundamenten grundldggas under markytan sa
att det bara ir sjdlva tornfoten som tar markyta

i ansprédk. Da kan markytan 4ndé& in mot tornen
aterbevidxas med vegetation och anvidndas som t.ex.
betesmark. Till vindkraftverket hor en transforma-
torstation samt kablar och ledningar till och fran
denna och till elndtet. Hos nyare vindkraftverk blir
det allt vanligare att transformatorn placeras inuti
tornet.

ROTORN

Rotorbladen snurrar mellan 0 och 30 varv per minut
och i en bestdmd riktning. Ju storre vindkraftverk
desto langsammare snurrar rotorn. De flesta verk
har en trebladig rotor (men tvdbladiga forekommer)
som automatiskt vrider sig mot vinden for optimal
produktion. P& vissa vindkraftverk kan effekten
regleras, och dirmed det aerodynamiska ljudet.

MASKINHUS

Turbinen dr forbunden med generatorn med en eller
flera axlar, vanligtvis via en véixelladda, som har ett
varvtal pa ca 1500 varv per minut.

TORN

Torn tillverkas i stal eller betong och ar uppdelade
i sektioner som bildar en konisk cylinder.

FUNDAMENT

Fundamenten utgor en en stabil grundldggning un-
der vindkraftverken. De kan se ut péa lite olika sitt
men alla fyller funktionen att hdlla verket uppritt.
S4 kallade gravitationsfundament 4r normalt kva-
dratiska med sidor pd 8-13m. Under forhéllanden
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till havs med isbildning s& utfors fundamenten med
isskdrande egg.

STYRSYSTEM

Styrsystemet ser till att verket slar av och pa nér
det ska. Systemet kopplas pa niar det blaser tillrack-
ligt och ser dven till att det &r riktat mot vinden.
Bladen kan dven riktas in for att ge optimal vink-
ling pa de blad som &r rorliga. Verket kan stidngas
av under tidpunkter da risken for skuggreflexer
Okar. Systemet kan kopplas till telendtet och fjarr-
styras med hjilp av en dator och ett modem.

SAKERHETSSYSTEM

Vindkraftverk har 2 bromssystem, ett aerodyna-
miskt och ett mekaniskt. Det aerodynamiska bestar
av rotor med stédllbara blad eller klaffar som félls
ut pd vingtippen, vilket ger upphov till luftstrém-
mar som innebdr att vingarna tappar lyftkraften.
Den mekaniska bromsen dr en skivbroms som éar
monterad pa primdraxeln i maskinhuset. Vid vind-
hastigheter 6ver 25 m/s ar verket inte i drift utan
blad och rotor stélls sé att lyftkraften forloras. Vid
kallare klimat anvéndas ofta uppviarmda blad och
vindgivare samt uppviarmning av oljan i vixellddan
infor start. Moderna vindkraftverk dr dven forsedda
med askledare i vingarna som skyddar mot olyckor
vid blixtnedslag.

Ljud och buller

Aven om vindkraftverk till stor del handlar om
storningar i form av synintryck s& kan dven ljuden
fran vixellddan (det mekaniska) och fran bladen
(det aerodynamiska) verka storande. Boverket har
utformat riktlinjer féor vad som &r acceptabel ljud-
niva i Vindkraftshandboken (2009). Om vindkraft-
verken syns eller inte samt uppfattningen om
vindkraftens paverkan pa landskapet har bety-
delse for hur mycket man stérs av ljudet. Boverket
foreslar att ett riktvirde pa 40 dB(A) utomhus vid
bostdder inte bor 6verskridas. For vissa omraden
dér ljudmiljon ar sédrskilt viktig och naturliga

ljud dominerar, t.ex. fjdll och skdrgéardar, bor vir-
det vara 35 dB(A). Vissa vindkraftverk alstrar ljud
i form av rena toner. Om ljudet innehaller rena to-
ner bor riktviardet vara 5 dB(A)-enheter ldgre. Det
beror pé att rena toner upplevs som mer storande dn
annat ljud.

MEKANISKT LJUD

Det mekaniska ljudet 4r normalt sett svagare (pa ett
avstdnd av minst 100 m) &n det aerodynamiska men
upplevs ofta som mera storande eftersom det har en
helt annan karaktédr dn vindbruset. Ljudet utstralas
fran maskinhus och torn och kommer frén detalj-

konstruktionen av vixel, infastningar m.m. Tekni-
ken gar hela tiden framat och aggregaten tenderar
att bli allt tystare.

AERODYNAMISKT LJUD

Det aerodynamiska ljudet ”svischandet” uppkom-
mer da rotorbladen skidr genom luften. Ljudet beror
av hastigheten, bladens form och turbulensen i
luften. Som riktvarde anvinds 40dB(A) vid vind-
styrkor p&d 8 m/s p&4 10 m hojd, och f& ménniskor
blir storda vid denna ljudniva. Ljudet fran vind-
kraftverken doljs ofta vid kraftig vind da andra
ljud upplevs starkare. Kvillstid kan ljudet upplevas
tydligare d& vinden avtar i marknivan men tilltar pa
hogre hdjder dér rotorn finns.

LJUDUTBREDNING

Hur 14tt 1jud uppfattas beror pd ljudutbredningen.
Den i sin tur paverkas av de meteorologiska for-
héllanden som réder (framst vindférhallanden och
temperatur) samt av markens egenskaper. P4 hog
h6jd ror sig ljudet relativt konstant medan vinden
bromsas upp pa marken av fordndringar i topo-
grafin. Ljudets utbredningshastighet 6kar ocksé
med 6kande lufttemperaturer. Ljudvagor kring ett
verk pa vatten blir annorlunda mot for ett pa land
eftersom vattenytan reflekterar ljudvagorna. Ljud-
utbredningen 6ver en vattenyta fordndras ocksa pa
grund av temperaturen i luften och i vattnet. Ljud-
nivan kommer t.ex. att bli lagre under hosten pa
grund av att ljudutbredningen sker i kall luft 6ver
varmt vatten.

Ljudnivan frén ett vindkraftverk ar beroende av
maskintypen, tornhdjden och antalet verk som ar
samlade. Riktvardet pa 40 dBA for ett enstaka mo-
dernt, mindre aggregat (150-200 kW) kan klaras pé
cirka 350 m avstind. For ett aggregat i 1 MW-klas-
sen kan det behovas ett avstand pa upp till 600 m.
Om tvéa likadana aggregat finns p4 samma avstand
fran en observator 6kar ljudnivdn med 3 dB jamfort
med enbart ett aggregat.
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Effekt Jamforbart ljud

0-15 dB (A) Svagast uppfattbara ljud

15-20 dB (A) Tyst natur

20-30 dB (A) Svagt vindbrus

30-35 dB (A) ietliligundsnivé i bostadsrum med mekanisk venti-
35-40 dB (A) Viskning, svagt vindbrus

40 dB (A) f:iturtl(:(l:lvhalfsd:610$nvdal§1:;gf:v1s tilliimpas for bul-
50-60 dB (A) Medelljudnivd pa mycket tyst stadsgata

60-65 dB (A) Samtal pa kort avstand

65-75 dB (A) Jetplan pd 1000 m hojd

80-85 dB (A) i\t](;{;iidsgata, Snélltag med 100 km/h pa 100 m
90-95 dB (A) Startande ldngtradare pa 5-10 m avstand

110 dB (A) Diskotek

120-130 dB Smairtgrins

(A)

Typiska ljudnivder med jimforelser.

Reflexer och skuggor

Skuggbilder i omgivningen upptrider da vindkraft-
verkens rotorblad bryter solens stralar. Problemet
med skuggbilder forvintas 6ka d& verken blir
hogre. I Boverkets Handbok anges att den faktiska
skuggtiden da periodiska skuggeffekter upptrader
pé en storningskénslig plats bor begrédnsas till 8
timmar per dr. Om den kumulativa stérningen fran
alla vindkraftverk inte varar lingre &n 30 timmar
per ar och hogst 30 minuter per dag, dr en etable-
ring i allménhet mojlig utifran skuggsynpunkt.

Storningskédnslig plats definieras som tomt med
bostads- eller fritidshus, lokaler for utbildning

och vard samt kontor, arbetsrum eller motsvarande
arbetsutrymmen. Om avstandet till hus dverstiger 3
km uppfattas inte ldngre skuggreflexer.

De skuggor som uppstar da rotorbladen “’klip-
per” solljuset undviks antingen genom att placera
vindkraftverken norr om bostdder som kan tdnkas
bli stérda eller genom att stinga av verken nir det
finns risk att skuggor kan uppstd (med hjélp av
skuggsensorer). Problemet 4r som storst vid solens
upp- och nedgéng, under varen och hosten.

Vanligtvis anvdnder man matta blad for att undvika
att rotorbladen ska ge upphov till solreflexer som
ocksa kan stora de boende i nérheten.

VISUELL PAVERKAN

Vindkraftverkens paverkan pa landskapsbilden ar
i princip oundviklig eftersom verken ofta placeras
pé hojder i landskapet dar det blaser bra och dar ar

ocksé risken stor att de kommer att synas tydligt.

En viktig del vid planeringen ir att verken i sa stor
mén som mdjligt ska smélta in i omgivningen. En
jaimforelse mellan boende péd landet och i titorter
visar att boende pa landet oftast upplever sig som
mer storda av verken dn de som bor i tdtorter. Detta
beror troligen pa att titorter bade ar visuellt och
ljudméssigt mer utsatta.

Om man ser vindkraftverken fran sin bostad sa dkar
ocksé risken for storning, 6gat dras till det som ror
sig vilket kan gora att man ddrigenom ocksa upp-
méarksammar ljudet i hogre grad. De flesta anser

sig mer storda av det visuella intrycket dn av ljudet
frdn verken. En ldngsam rotation av vingbladen
upplevs ofta som mer positiv 4n en snabb rotation
och eftersom stora verk roterar ldngsammare ir de
oftast ldttare att acceptera dn sma verk.

Storre verk har dndock svarare att smélta in i om-
givningen. Storskaligt landskap tal storre verk och
flera grupper mer 4n sméskaligt landskap. Vind-
kraftverk till havs och i fjallmiljo syns mycket tyd-
ligt p& grund av det 6ppna och ordrda landskapet.
Vid sadana etableringar dr det viktigt att ta hdnsyn
till behovet av fri horisont. Vindkraftverk till havs
med en tornhdjd pa ca 50 m &dr vél synliga upp till
ca 5 km frén kustlinjen.

Den visuella paverkan av vindkraftverk upplevs
starkare i en miljo som ar lite padverkad, speciellt
i omrédden dit médnniskor sdker sig for att uppleva
orordhet och finna ro i naturen, t.ex. skdrgarden
och fjéllen.

Paverkan kan ocksa bli mer tydlig om vindkraft-
verk placeras intill kénsliga landméarken, exempel-
vis kyrkor, slott och gravhégar m.m. Om vindkraft-
verken stér nédra ett foremal som vi vet storleken
pé, t.ex. ett kyrktorn, s& upplevs vindkraftverket
som vildigt stort. Det dr darfor en fordel om det
inte finns s4 manga sddana referenser pa den plats
dar verket ska placeras.

Risken med stora objekt, sa som ett vindkraftverk,
ar att de tar 6ver och dominerar karaktiren pa land-
skapet. Omraden i anslutning till storre industri-
etableringar och andra anldggningar, t.ex. hamnar,
storre tdkter, storre ledningsstrak, torde som regel
vara forhallandevis lite kédnsliga for etablering av
vindkraftverk.

Ett enskilt verk uppfattas ofta som ett landmérke
medan en grupp uppfattas som en anldggning, vil-
ket gor att fordndringen i landskapsbilden blir lagre
da ett antal verk samlas.



Placeringen av verken dr avgérande for hur de kommer att uppfattas. For att bdttre smdlta in i omgivningen kan de placeras sd
att de féljer landskapets kontur, hamnar i samma héjd, understryker en riktning eller markerar en viss plats.

PLACERING

Aven placeringen av verken har betydelse for hur
de uppfattas. Ett vitt vindkraftverk uppfattas ljust

i medljus medan det i motljus uppfattas som morkt
och ger en stark kontrast till himlen. Detta spelar
stor roll da vindkraftverk placeras i ndrheten av be-
byggelse. Ett vindkraftverk séder om ett samhélle
kontrasterar, pa grund av detta, mer mot himlen &n
om det ligger norr om samhéllet.

Vindkraftverkens produktion dr beroende av att
vindforhéllandena inte forsdmras genom dndrad
arecalanviandning i ndrheten av vindkraftverken,
t.ex. ny bebyggelse eller beskogning; vilket kan
handla om avstand pé flera km.

Transport och service

For att néa platsen dit verket ska byggas behovs
tillfartsviagar som dr ungefiar 4 m breda (5,5 i kur-
vorna) och som klarar ett axeltryck pa minst 4 ton.
Forst och frimst nyttjas befintliga vigar efter att
tillrdckliga forstarkningar gjorts. Tillfartsvigarna
anvinds under hela anldggningens livstid eftersom
vindkraftverken kriaver service. Detta sker dock
normalt sett med léttare fordon.

Efterbehandling

Livsldngden pé ett vindkraftverk ar ca 25 &r, och
under den tiden har verket levererat totalt 50- 100
ganger sa mycket som sin egen tillverkningsenergi.

I somliga fall 4r det mojligt att byta ut vissa delar
pé verken for att forlénga livstiden, men i de fall
som verken ersétts med nya verk krdvs en ny prov-
ning enligt gidllande lagstiftning.

Aterstillning av mark och landskapsbild bedéms ge
mindre storning én sjdlva byggandet men kommer
fortfarande att krdva tunga transporter. Verksam-
hetsutdvaren dr skyldig att aterstdlla omradet inom
ett &r efter det att verket tagits ur drift.

Elnatets kapacitet

Stamnétet 4r stommen i det svenska kraftnéitet och

dgs av staten men forvaltas av Svenska Kraftnét
som ansvarar for stamnitet medan Skellefted Kraft
Elndat AB, Umeé Energi och Vattenfall ansvarar
for regionndtet. Umed Energi dger 95 % av elnéd-
tet inom Umed kommun. Skellefted kraft ansvarar
for elndtet i Robertsfors och delar av Vindeln och
Umea kommun vid Botsmark. Ovriga omraden
inom Umedaregionen dgs och skots av Vattenfall.

Kapaciteten i de befintliga stamledningsnéten mel-
lan norra och sddra Sverige ar starkt begrdnsad och
en storskalig utbyggnad av vindkraft i Norrland

skulle krdva nya 400 kV-ledningar genom Sverige.

Maxkapacitet nés redan nu da vattenkraftverken gar
for fullt under varfloderna. Vid mindre vindkraft-
anldggningar sker anslutningen oftast till regionala
nét, vilket ocksé ar billigare. Hur mycket vindkraft
som kan anslutas till olika elndt varierar beroende
pé ledningens lingd, spdnning och impedansforhal-
lande, dvs. motstdndsférhéllandet i ledningen.

Totalt kan upp till 3,5 MW elproduktion anslutas
till en 10 kV elledning. Anslutningskapaciteten
Okar ungefiar med kvadraten pé spénningen, dvs.
dubbel spinning medfor att upp till 4 gdnger sé hog
effekt kan anslutas. En 20 kV ledning klarar alltsa
bortat 15 MW maximalt. M&jlighet till ndtanslut-
ning behover finnas inom rimligt avstand fran den
tdnkta lokaliseringen for att investeringskostnader-
na inte ska bli alltfér hoga.

Det dr upp till varje enskild exploator att ta de
kontakter som kridvs for att ev. kunna ansluta till de
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nét som redan finns. Se Svenska Kraftnéts "Vig-
ledning for anslutning av vindkraft till stamnétet”
och foreskriften ”driftsikerhetsteknisk utformning
av produktionsanldggningar” (SvKF2005:2).

Befintliga vindkraftverk

I oktober 2009 fanns ett antal planerade eller till-
stdndsgivna vindkraftverk eller parker i Umea-
regionen registrerade hos Lansstyrelsen 1 Véster-
bottens ldn. I Umearegionen har hittills 15 vind-
kraftverk uppforts med en effekt mellan 0,6 — 3
MW och ytterligare 51 har tillstdnd att byggas.
Dessutom pagéar samrad for ytterligare ca 160 verk
och markdgarkontakter har tagits for ytterligare
nagra hundratal verk.

Figuren visar de omrdden som dr valda som méjliga for vind-
kraft samt de omrdden som dr av riksintresse for vindkraft.

For att nd planeringsmélet p&d 303 GWh/ar 2015 1
Umearegionen krivs ca 50 landbaserade vindkraft-
verk.

Riksintresse vindbruk

Ett riksintresse kan utgdras av ett omréade, en plats
eller ett objekt som dr av nationell betydelse. De
utpekade omrddena ska ha speciella forutsiattningar
och skilja sig fran andra omrédden. Sedan 2004
finns 1 Sverige mark- och vattenomraden som av
Energimyndigheten &r angivna som riksintressen
for vindbruk. Riksintresse ar ett planeringsverktyg
som finns beskrivet i miljobalken (1998:808). I ti-
digare lagstiftning skulle utpekade omraden detalj-
planeldggas enligt Plan och bygglagen (1987:10).
Detta krav foreslas tas bort fran 1 augusti 2009
enligt Regeringens proposition 2008/09:146.

Vindkrafizomride
Rikeintrease Vindbruk
Umsaraglonans firslag pd

omriden som
Rikeintressen far Vindbruk

o
O

o =il

m 18 20 26



Energimyndigheten har angett att foljande kriterier
ska anvidndas for riksintresse vindbruk:

Huvudkriterium; omrade med en beriknad arsme-
delvind om ldgst 6,5 m/s pad 71 meters hojd over
land och hav ut till territorialgrinsen samt inom
den svenska ekonomiska zonen.

* Undantag 1; Nationalpark (MB 7:2) och Natio-
nalstadspark (MB 4:7)

* Undantag 2; Obrutet fjéll (MB 4:5)Undantag 3;
Skyddsomréde 400m kring bebyggelseomraden
enligt lantméteriets terrdngkarta

* Undantag 4; Omraden med stérre vattendjup én
30 meter

* Undantag 5; Omrédden som faller ut av ovan-
stdende kriterier men vars yta dr mindre 4n 1,5
km?

Konkurrerande intressen
Markagarfragor

Det dr upp till exploatdren sjilv att ta de kontak-
ter som krévs for att uppréitta ett vindkraftverk.
Det ar tillatet att sdka tillstdnd utan markédgarens
medgivande men det &r inte tillatet att bygga sjdlva
verket utan medgivande.

Naturmiljo

Uppforandet av vindkraftverk medfor alltid en
visuell paverkan pa miljon. Men kunskapen om hur
paverkade djur och natur blir 4r fortfarande lite
studerat. En utbyggnad av vindkraft medfor dock
alltid 1 det langa loppet en minskad paverkan pa
miljon genom minskad forsurning och dvergdd-
ning samt minskad védxthuseffekt. Lokalt kan dock
utbyggnad av vindkraftparker paverka eller skada

virdefulla eller kédnsliga miljéer och arter, vilket
till stor del kan undvikas genom kartliggning av
naturvidrden och hénsynstagande vid projektering
av parkerna.

Mark och vatten

De storsta markingreppen gors vid sjdlva etable-
ringen av verken da& vdg- och kabeldragningar

ska utforas. Runt varje verk kommer en yta pa ca
30 m radie att héllas fri frdn trad. I ett enformigt
landskap kan dessa dppna ytor utgora en méojlighet
for okad biologisk mangfald. I de fall som verken
placeras pé land kan de 4ndé vid bortférandet av
massor och anldggandet av vigar komma att pa-
verka vattendrag som finns i omgivningen. Arbe-
ten 1 ndrheten av vatten innebér alltid en risk for
miljon, om de utfors pa ett felaktigt satt. Effekterna
pa vatten under byggtiden beror till stérsta delen av
grumling och risk for utslapp av féororeningar.

Jord- och skogsbruk

Djur pé bete vénjer sig snabbt vid de reflexer och
ljud som verket ger upphov till, och inga rapporter
om storningar har uppmaérksammats.

Rennéring

De samebyar som kan komma att paverkas av en
vindkraftsetablering i Umeéregionen dr: Grans
sameby, Rans sameby, Svaipa sameby, Umbyns
sameby- Ubmeje tjedlddie, Vapstens sameby och
Vilhelmina Norra sameby.

Genom bland annat renskotsel, jakt, fiske har sam-
erna under lang tid byggt upp en sarskild relation
till mark och vatten. Det landskap som samerna
traditionellt lever i dr ett landskap som ar priag-

lat av samisk markanvdndning under mycket lang
tid. Samerna har brukat marken under lang tid och
upparbetat sd kallad urminnes hdvd. Dessa réttighe-
ter innebér ett visst skydd mot ingrepp genom den
s.k.sedvaneritten. Samerna intar ocksé en sirstill-
ning i egenskap av urfolk. Vid samhéllsplanering ar
det viktigt att de samiska behoven beaktas. Umeér-
egionens riktlinje om att i mdjligaste man undvika
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att exploatera vindkraft inom riksintresseomraden
for rennédringen ger samerna forutséttningar for att
langsiktigt fortsitta bedriva sin verksamhet.

I rapporten Sametingets syn pd vindkraft i sam-
eland antagen 2009-02-19 star att man anser att
vindkraften kan orsaka stor paverkan pa det samis-
ka samhillet och den samiska miljon. Vindkraftpar-
kerna tar stora markarealer i ansprédk och fragmen-
terar landskapet.

Enligt samerna pégar forskning och utredningar om
vindkraftparernas eventuella paverkan pa renarna
och rennédringen. Den generella uppfattningen
hitills ar att renar inte verkar visa tecken pé att
péverkas av verken, diremot undviker de kraftled-
ningar, vigar och annan ménsklig rorelse som hor
ihop med uppréttande och underhall av verken. Det
som framforallt stor renar 4r mdnniskor som ror sig
synligt i omgivningen. Det dr darfor en fordel om
kraftledningarna kan grévas ned och att vigarna till
verken undviker renbetesomrédden. Under byggtiden
ar det troligt att renarna héller sig undan omrédet
p.g.a. den ménskliga aktivitet som pagar. Vind-
kraftsparker kan ocksa utgora ett hinder om renarna
drivs med helikopter.

Jakt

Vindkraftverken kommer att paverka jakten i de
fall som etablering krdver en detaljplan. I tidigare
lagstiftning innebar vindkraftsparker vanligtvis
detaljplaneldggning enligt Plan och bygglagen
(1987:10). Detta krav togs bort 1 augusti 2009
enligt Regeringens proposition 2008/09:146.

Inom detaljplanclagt omrade krdvs personligt
skottlossningstillstdnd fran polisen for att fa skjuta
(Svensk forfattningssamling, ordningslagen (1993:
1617), kap 3 § 6). Linskommunikationscentralen
ska meddelas infor varje skjuttillfille och tillstan-
det maste uppvisas pa anmodan, och giller i upp
till 3 ar.

Friluftsliv

Vid opéverkade omraden dit manniskor sdker sig
for rekreation kan vindkraftverk upplevas som
storande och dirigenom tappa sin dragningskraft.
Aven om det finns mojlighet till aktiviteter runt
verken sa upplevs inte lingre omrédet pad samma
sitt. En aspekt for friluftslivet dr att etableringen
innebdr fler vigar, vilket gér marken mer tillgdng-
lig for allmédnheten och dérigenom dkar ocksd moj-
ligheten for friluftsliv.

Faglar och vindkraftverk

Risken att faglar flyger in i vindkraftverk &r rela-

tivt liten vilket beror pa att faglarna oftast viker
undan for verken i god tid. De allra flesta undviker
verken med ca 250 m radie och flyger da runt hela
parken.

Paverkan pa hiackningsplatser och fodosdksomra-
den dr mindre studerade men upprittandet av verk
och parker leder oftast till att antalet faglar mins-
kar, pa grund av att de trings undan fran sina nor-
mala livsmiljéer. Mgjligheten att det finns en s.k.
tillvdnjningsperiod, innan faglarna vagar sig till-
baka till omradet, dr dnnu inte tillrackligt utredd.

De arter som dr mest kdnslig for storningar och
kollisioner ar stora rovfaglar som blir konsmogna
sent och har lag reproduktionstakt. Vid upprit-
tandet av parker dr det darfor viktigt att ha god
kdnnedom om de lokala fagelférhallandena for att
undvika fagelskyddsomraden, flyttstrak och kédnda
hickningsomraden.

Ménga betydelsefulla fagellokaler dr skyddade av
Natura 2000 och/eller dr vitmarker som &r av inter-
nationell betydelse enligt Convention on Wetlands
(Ramsarkonventionen).

Stora faglar (generellt sett) lever ldngre, fortplantar
sig langsammare, dr fataligare och flyger pa hogre
hojd dn ”sméfaglar”. Darfor dr stora faglar mera
utsatta for vindkraftens negativa effekter. I Umea-
regionen omfattas gruppen ”stora faglar” frimst av
féljande arter; havsorn, kungsorn, fiskgjuse, bla
karrhok, fjallvrak, ormvrék, duvhok, trana, sang-
svan, sddgés, gragds, kanadagés, smalom, berguv,
slaguggla, lappuggla, jorduggla, hornuggla, gratrut,
silltrut och havstrut.

Hackfaglar

Havsorn och kungsdrn dr de hickfaglar som ar
kénda for att kunna drabbas av vindkraftverk i be-
tydande omfattning. Om placeringen av vindkraft-
verk undviks i dessa arters hdckningsbiotoper sa
kommer dven fiskgjuse, trana, trutar, smalom och
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Schematisk bild éver faglarnas flyttleder lings kusten samt
Vindeldlven och Umedlvens dalgangar.

ugglor att dra nytta av den arealmissiga begrians-
ningen. Svanar och géss ror sig under hicknings-
tiden pé platser och hojder dér risken att stéras av
verken dr mycket begriansad.

Flyttfaglar

Tvé stora flyttstrdk gar genom Umeéregionen under
véren; ett mot norddst genom kustlandet och ett
mot nordvést over kvarken och in genom élvdalar-
na. Darutover forekommer betydande flyttrorelser
”pa bred front”, speciellt bland nattflyttande féglar.
Léngs kusten ror sig ocksé, forutom smaféglar, be-
tydande méngder svanar, giss, dnder, tranor, vadare
och méasfaglar. Ju ldngre mot nordost ldngs kusten
inom regionen, desto storre inverkan pa flyttfag-
lar kan vindkraftverken forvidntas ha. Flyttstraken
koncentreras vid Bjuroklubb (just utanfér regionen)
och ménga faglar kan dérifrén flytta ut 6ver havet
pa vig mot Finland. Over havet finns tva flyttstrak,
det ovan ndmnda striket osterut dver Kvarken och
ett mot nord-nordost éver Kvarken.

Det finns ett flertal rastlokaler inom regionen,
och majoriteten ligger ldngs kusten, t.ex. Umedel-

tat, Olofsfors (Nordmaling) och
Gérdefjidrden. Andra vanliga
rastlokaler 4r Bransjon och om-
radet runt Tavelsjon. De faglar
som héckar i inlandet och fjil-
len foljer ofta dalgdngarna av

de storre dlvarna. Hoststracket
sker 1 huvudsak over bred front,
med storre koncentrationer kring
uddar som pekar mot sdder
(t.ex. Jarndsudden). Hoststracket
omfattar alltid fler individer 4n
varstracket, eftersom alla
ungfaglar finns med, och den
pégar dven under en ldngre tids-
period.

e .

Flyttfaglar ar fullt kapabla att
undvika att kollidera med vind-
kraftverk ute till havs om det
finns rimliga avstind mellan
verken men det finns naturligtvis
situationer dé kollisionsriskerna
Okar, exempelvis vid dimma eller
nederbord. Vid planering av vind-
kraftparker i Umedregionen &r det
lampligt att

beakta och ytterligare utreda
konfliktrisker med de tidigare
ndmnda fagelgrupperna.

Fladdermoss och vindkraftverk

Det finns tva risker med fladdermdss och vindkraft-
verk. Det ena ar att vindkraftverk tenderar att dra
till sig insekter som 1i sin tur attraherar fladdermdss
som dé riskerar att kollidera med rotorbladen. Det
andra ar att flyttande fladdermdssen krockar med
verken. Fladdermdss foljer linjerna i landskapet
och har noga avgriansade flyttvigar, bdde pa land
och till havs. Det har ocksa visat sig att fladder-
moss som flyger 6ver havet dr mest aktiva vid
vindstyrkor under 4 m/s, da de flesta vindkraftverk
star still. Det finns dock storre arter av fladder-
moss som kan flyga i vindstyrkor pa upp till 10 m/s
men alla foredrar svagare vindar. Fladdermdssens
foda, flygande insekter, finns i huvudsak pé lag
ho6jd och darfor flyger fladdermdss sidllan mycket
hogre dn tradtoppshojd. Flyttande fladdermoss kan
dock flyga pa ndgot hogre hojder nar de flyger
over land. Fladdermdss som striacker dver havet
flyger vanligtvis pé endast ett fatal meters hojd.
Flyttmonstret av fladdermdssen som forekommer 1
Umeadregionen &r inte kidnt. P4 grund av regionens
geografiska ldge dr det tdmligen osannolikt att det
skulle féorekomma koncentrerade rorelser i tydliga
flygkorridorer s& som kring exempelvis skanska
kusten. Istédllet ror det sig med all sannolikhet om
glesa skaror som ror sig pa bred front 6ver regio-
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nen. Eventuellt kan lokala koncentrationer fore-
komma vid uddar riktade mot sydost lings kusten
vid Norra Kvarken. Detta forutsétter att vissa flad-
dermoss stracker ut mot Finland, ndgot som inte
finns belagt.

Det dr inte troligt att en rimlig utbyggnad av
vindkraft kommer att utgora ett patagligt hot mot
de reproducerande populationerna av fladdermoss
inom Umeéregionen. Det finns dock anledning till
oro for vindkraftparker som formar omfattande
barridrer vinkelrdtt mot flyttriktningen (nord-syd,
alternativt nordvést-sydost).

Barriareffekt

Normalt sett stors inte djur i sdrskilt stor grad av
verken nir de vil dr byggda men fler verk pa rad
kan ge upphov till barridreffekter hos t.ex. faglar

om de hamnar i faglarnas flygriktning.

Vindkraftverk till havs

En fordel med att bygga vindkraftsparker till havs
ar att det blaser mer och att det finns stora ytor till-
gingligt. En nackdel &r att det 4r dyrare att bygga
och att det dr svérare att skota drift och underhéll.
For att f4 ekonomin att ga ihop ar det en fordel om
ménga verk kan byggas samtidigt i storre grup-
per. Med hénsyn till kostnader bor inte avstdndet
frén land vara for stort, det far helst inte overstiga
15 km. Vattendjupet méste vara minst 6 m for att
byggdelarna ska kunna transporteras till platsen
och med hénsyn till den fria sikten vid kusten ar
det lampligt att avstandet fran land &r &tminstone 3
km.

Idag byggs och projekteras anldggningar till havs
ner till ett djup av 20 m. Om nagra &r berdknar
man att det ska vara mdjligt att komma ner pa 30
m och om 7-10 &r ner till 40 m. Overlag sa utgor
inte bottenforhéllandena till havs ndgot hinder for
vindkraftsutbyggnad. Det kan paverka detalj-
lokaliseringen och grundldggningssittet men inte
lokaliseringen i stort. Losa sand- och grusavlag-
ringsbottnar kan dock vara oldmpliga om de ut-
sitts for mycket vdgor och strommar som rér om i
bottnen. (Uppgifter pd sddana 16sa bottnar har SGU
tagit fram pa uppdrag av Naturvardsverket.)

Grumling

I samband med muddring, kabeldragningar och
andra anldggningsarbeten kan finkorniga sediment
spridas och ge upphov till grumling av vattnet.
Fiskar och 6vrigt bottenliv paverkas negativt av
grumling genom att sedimenten hindrar ljuset fran
att tringa genom vattnet samt att vixterna kvavs da
de tdcks av sediment. Det finns dven en risk att ar-

betet pa botten kan rora upp miljogifter som ligger
begravda. Grumlingen kan minimeras genom att
strategiskt vélja arstid ndr arbetet utfors samt sétta
en grins for hur mycket arbetet far grumla. Proble-
met dr dock kortvarigt och upphor nér arbetena ar
fardiga.

Musslor

Fundamenten till vindkraftverken fungerar i ménga
fall som rev och ger utmérkta viaxtplatser for t.ex.
blamusslor, alger och andra bottenvéxter samt for
de ryggradslosa djur som lever pé harda havsbott-
nar. [ nuldget finns tva typer av fundament som
anvinds. Monopiletypen, med ett ror nedstucket i
marken, har bara vertikal ytor ddr blamusslor kan
vixa. Gravitationsfundamentens block dr mycket
storre och ger mer ytor i flera olika vinklar som
passar bra for t.ex. alger. De konstgjorda “reven”
Okar 1 méanga fall den biologiska méngfalden i bot-
tenfaunan.

Fisk

Fiskar visar inga tendenser till att utnyttja “re-
ven”, men de verkar inte heller undvika dem. Det
ar troligt att undervattenslivet blir rikare efter det
att musslorna koloniserat fundamenten. Det verkar
inte heller som att de elektromagnetiska falt lik-
stromkablarna ger upphov till paverkar fiskar och
alars vandring. Lek- och uppvédxtomréden for fisk
och andra marina arter kan dock skadas av verkens
fundament och kabeldragningar under sjidlva bygg-
tiden.

Undervattensljud

Vindkraftverken avger ljud och vibrationer som
fortplantas i vatten och studier pagar kring vilken
eventuell pdverkan som dessa ljud kan ha pa rygg-
radslosa djur och alger, kréftdjur samt rovfiskar.
Tidigare studier visar att havets organismer snabbt
vénjer sig vid ljud och vibrationer. Fiskeriverket
har sett att verken skrimmer bort fisk som kommer
inom 4 m radie frdn verken da det blaser hért. Fisk
undviker i storre utstrickning omraden med pldts-
ligt uppkomna ljudstorningar én de med kontinu-
erligt ljud. Mort, abborre och Oring ar inte sarskilt
ljudkénsliga och tycks inte alls storas av ljuden
fran verken.

Salar och tumlare

Sélar och tumlare haller sig borta under byggfasen
men verkar dterkomma nér arbetet ar klart.

Sjofart

Vid lokalisering till havs kan vindkraftverk och el-
kablar innebéra en viss kollisionsrisk for sjofarten.



Réddningsinsatser kan forsvaras frdn helikopter,
framforallt i samband med stora parker. En annan
risk dr att fyrar kan skymmas av verken i vissa
lagen och diarigenom forsvéra navigering. I de fall
som etablering overvigs ar det extra viktigt hur
verken orienteras och att en sérskild skyddszon ut-
med farlederna halls fri. Hur bred denna zon tillats
vara avgors fran fall till fall.

Yrkesfiske

I Visterbottens 1dn finns fa yrkesfiskare men
vindkraftverk kan utgora ett fysiskt hinder mot att
lagga nét och vid planering av parker dr det klokt
att fora en dialog med fiskare for att undvika na-
turliga rev och de basta fiskevattnen.

Forsvaret och luftfarten

Forsvaret har intressen som kan visas offentligt,
t.ex. 0vnings- och skjutfilt men det finns dven
andra intressen som maéste beaktas och tas hdnsyn
till som inte kan redovisas oppet av sekretesskal,
darfor méste en beddmning goras i varje enskilt
fall. Forsvaret ska alltid horas infor byggande av
hoga objekt, dd de kan paverka tekniska system
som radar och radioldnkar.

Hinderbelysning

Vindkraftverken kan utgéra hinder for luftfarkos-
ter och kring savél civila som militdra flygplatser
finns krav pd omrdden som ér fria frdn vertikala
hinder. For det civila flyget kravs vid flygplatser
15 km hinderfrihet i banans ldngdriktning och 12
km tvérs banan. For militdra flygfilt finns dessut-
om sikerhetszoner i flygriktningarna som stricker
sig 35 km ut fran flygplanens séttpunkt.

Byggnadsverk med en h6jd 6ver 40 m ska hinder-
markeras i enlighet med Transportstyrelsens rikt-
linjer. Markeringarna kan delas upp i lagintensiv-
och hogintensiv belysning. Hinderbelysning for
vindkraftverk pa 150 m eller hogre.

Radar

Vindkraftverk kan dven péverka utrustning, sa som
radar- och radiostationer samt navigeringshjidlpme-
del av olika slag.

Vindkraftsanldggningar kan t.ex. stora flygplanens
navigeringsutrustning och inflygningshjalpmedel
samt radar. Den paverkan som dr mojlig ar olika
frdn omréde till omrade och kan bero pa en méngd
olika faktorer, bland annat pa vilken teknik som
planen anvidnder och hur terrdngen ser ut. Pdverkan
méste darfor avgoras i varje fall.

Forsvarets tekniska utrustning, sa som radiolidnkar,
radaranldggningar och signalspaningssystem kan
ocksé paverkas, likavil som att verket rent fysiskt
kan vara i vigen. Radiotrafiken frén jarnvéigar kan
ocksé storas av vindkraftverk och placeringen av
ett vindkraftverk bor darfor beaktas vid detaljpla-
neldggning.

Inom sjotrafiken anvidnds fram for allt pulsradar,
som endast méter avstind som sedan avspeglas pé
en radarskdrm. Det bildas radarskuggor bakom och
bredvid vindkraftverken som kan variera mellan
70-600m, beroende pa pulslingd, instdllningen

pé méatomradesvéljaren (pa radarskdrmen) samt
avstdndet till parken. Studier har gjorts till havs
som visar att paverkan dock inte dr betydande for
sjotrafiken d& parker normalt sett inte ger mer stor-
ning dn en liten 6 (Tagesson & Ek 2005).

Om ett foremél med en hdjd av 20-45 m 6ver un-
derliggande mark- eller vattenyta

ska uppforas eller séttas upp utanfor tétort, ska den
som dger eller den som d&mnar

uppfora eller sétta upp foremalet meddela forema-
lets hojd och ldge for att Luftfartsstyrelsen

ska kunna besluta om och, 1 forekommande fall,
hur foremalet ska markeras.

Markering av vindkraftverk

Vindkraftverk som inklusive rotorn i dess hogsta
lage har en hojd av 45-150 m Sver underliggande
mark- eller vattenyta ska markeras med vit farg un-
der dager samt med blinkande medelintensivt ljus
under skymning, gryning och morker.
Vindkraftverk som inklusive rotorn i dess hogsta
lage har en hojd av 150 m eller hdgre ska markeras
med vit firg samt med blinkande hdgintensivt ljus.
Bestdmmelser om utformning, placering och tek-
niska specifikationer om ljus samt

reducering av ljusintensiteter finns i LFS 2008:47.

Sarskilda bestammelser for vindkraftverkspar-
ker

I en vindkraftverkspark ska samtliga vindkraftverk
som utgdr parkens yttre grins markeras. De vind-
kraftverk som ingar i en vindkraftverkspark och
som inte utgdr parkens yttre gréns ska markeras
med vit firg samt forses med minst lagintensiva
ljus sdvida inte Luftfartsstyrelsen beslutar om yt-
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terligare markering i samband med
meddelandet.

Gemensamt for omrédden och ytor runt flygplatser
ar att de garanterar hinderfrihet for flygtrafiken.
Inom dessa omraden far vindkraftverk ej uppforas.
Berorda flygplatser skall kontaktas for anvisningar
vid planering av vindkraftpark dé risk finns pa
péverkan inom ovan ndmnda omraden.

Miljokonsekvensbeskrivning

Den fysiska planeringen ska medverka till att

nd en langsiktig héllbar utveckling. I det arbetet
ar kommunens oversiktsplanering ett viktigt in-
strument. For att avgdra hur det tematiska tilldg-
get till oversiktsplanen medverkar till en hallbar
utveckling ska det enligt miljobalken uppréttas en
miljokonsekvensbeskrivning (MKB). Enligt plan-
och bygglagen ska dversiktsplanens konsekvenser
nér det giller inverkan pa miljon, betydelsen for
hélsa och sidkerhet, hushdllning med naturresurser,
sociala samt samhéllsekonomiska aspekter ocksé
tydligt framga.

Miljobedomning

Syftet med miljobedémningen och miljokon-
sekvensbeskrivningen &r att integrera miljoaspek-
terna i planen. Miljobedomningen fokuserar p& den
betydande miljopadverkan som planens genomfor-
ande kan antas orsaka.

Enligt forordning (1998:905) om miljokonsekvens-
beskrivningar ska en miljobeddmning goras for en
oversiktsplan enligt 4 kapitlet i plan- och bygg-
lagen om planen medger forutsittningar for kom-
mande tillstdnd enligt miljobalken. Enligt bilaga 3
och 4 § i samma forordning framgér att planer som
ger forutsdttningar till anldggningar for nyttjande
av vindkraft for energiproduktion ska antas medfo-
ra betydande miljopaverkan. Det ska darfor enligt
miljobalken 6 kap. 11 § goras en miljobeddomning
med miljokonsekvensbeskrivning enligt 6 kap. 12

§.

Avgransning

En MKB ska innehalla alternativ till planforslaget.
Ett nollalternativ som visar pé en trolig utveckling
av omradet om planforslaget inte genomfors ska
ingé. Enligt bestimmelserna om miljobedémningar
och 6 kap 12 § MB ska “rimliga alternativ med
hédnsyn till planens eller programmets syfte och
geografiska rickvidd ocksa identifieras, beskrivas
och beddmas”.



En MKB ska i forsta hand behandla betydande
miljopaverkan. Den betydande miljopéverkan som
kan antas uppkomma pa biologisk mangfald, be-
folkning, ménniskors hilsa, djurliv, viaxtliv, mark,
vatten, luft, klimatfaktorer, materiella tillgéngar,
landskap, bebyggelse, forn- och kulturlimningar
och annat kulturarv samt det inbordes forhallan-
det mellan dessa miljoaspekter ska beskrivas. For
att bedoma vilka dtgérder som medfor betydande
miljopéverkan har bedomningskriterier i MKB-
forordningen anvints.

Avgréinsning av MKB har gjorts i samrad med ldns-
styrelsen. De miljoaspekter som beaktats ar riks-
intressen, skyddade och virdefulla naturomraden,
rekreation och friluftsliv, renndring, kulturmiljon,
landskapsbild och hilsoeffekter. Dessutom har
sikerhet, utredningsomraden for kommunikation,
nérhet till elnét, vigar och bebyggelse liksom for-
svarsintressen och sjofart beaktats.

Eftersom planen ar av oversiktlig karaktér blir dven
miljokonsekvensbeskrivningen overgripande. Det
innebér att i den kommande processen behover var-
je grupp av verk en egen miljokonsekvensbeskriv-
ning eftersom alla omrdden 4r unika med tanke pa
landskapsbild, buller, skuggeffekter, vigar m.m.

Nollalternativ

Nollalternativet till detta tilldgg &ar att det inte gors
nagon kommunal 6versiktsplanering for vindkraft-
utbyggnaden i Umedregionen. Nya vindkraftverk
och vindkraftparker kommer dé att provas individu-
ellt och utan den helhetssyn pa mark- och vattenan-
vandningen som dversiktsplaner ska ge.

Utan denna helhetssyn finns risk att placeringen

av nya anldggningar blir simre ur landskapsbilds-
synpunkt, nédr det giller buller och for andra milj6-
aspekter dir paverkan frén olika anldggningar sam-
verkar. Hiansynstagandet till riksintressen och andra
intressen kan ocksé bli sdmre, det kan till exempel
gilla rennéringens och naturvardens riksintressen.

Franvaron av oversiktsplanering for vindkraft
skulle ocksa kunna leda till att mer konflikter med
motstdende intressen medfor att farre vindkraft-
verk kan etableras eller att det tar langre tid innan
nya vindkraftverk kan byggas. Detta skulle minska
vindkraftens bidrag till 6vergadngen fran fossila
brianslen och ddrmed ocksd minska vindkraftens
bidrag till uppfyllandet av miljomalet "Begrénsad
klimatpaverkan”.

Huvudalternativ

I planen visas de olika alternativen som har tagits
fram med hénsyn till vindférhallanden och motsta-
ende intressen samt andra forhallanden. De omré-
den som har ansetts lampliga har identifierats och
oversiktligt utviarderats i dialog med féreningar,
organisationer m.fl. De urvalskriterier som valts
har styrt valet av omrédden. Alternativen hade varit
att vilja omraden med sdmre vindférhéllanden,
ndrmare bostidder eller i omrdden med motstdende
intressen.

Miljoforhallanden

Umearegionens kommuner omfattar naturmiljéer
fran skogsland till kustmiljoer. Kusten ér relativt
titbefolkad medan inlandet 4r glesbebyggt. Stora
omraden i Umedaregionen omfattas av renbete och
omraden med relativt hdga naturvarden.

Kustomréadet har omfattande fritidshusbebyggelse
och berdrs av infrastruktur som E4, flyg och jérn-
védg. Odlingslandskapen péaverkas inte av planfor-
slaget eftersom inga omrdden foreslas dar.

Relevanta befintliga miljoproblem

Omraden med konkurerande intressen har undvikits
i mojligaste man. Foreslagna omraden maste ocksa
kommuniceras med Luftfartsstyrelsen for bedom-
ning av konflikt med flyget.

Inom Umeregionen har foljande konkurrerande
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intressen beaktats:

Riksintressen

Omraden for natur, kulturmiljévard, forn-
ldmningar, rennéring, fritid och rekreation, total-
forsvar.

Skyddade omriden

Natura 2000, naturreservat, planerade
naturreservat, vatmarker, stora opaverkade
omraden, nyckelbiotoper m.m.

Forsvarsintressen, sjofart, luftfart

Sikerhet

Behovet av skydd for boende tillgodoses genom
att ett respektavstdnd upprittas. Eventuellt
nedfallande delar hamnar normalt i verkets
nidromrade.

Vigar och jirnvagar
samt dértill hérande utredningskorridorer.

Elnit och radiolinkar

Annan markanvindning
Intresseomraden for titortsutbyggnad, jordbruk
m.m.

Miljokvalitetsmal

Utbyggnaden av vindkraft beror flera av de natio-
nella miljokvalitetsmal som dr faststédllda; en god
bebyggd miljo, myllrande vatmarker, levande sko-
gar och ett rikt vdxt- och djurliv. Om alternativet
till vindkraft dr olja, kol eller naturgas sa kommer
flera andra miljomal att berdras; begrdnsad klimat-
péverkan, frisk luft, bara naturlig férsurning och
ingen 0vergddning. Byggskedet och den fysiska
ndrvaron av verken, deras drift och underhéll kan
dock verka storande pa bade méanniskors hidlsa och
pé landskapsbilden. Vindkraften ses idag som en
ndringsgren s som fiske, renniring och jord- och
skogsbruk, och bendmns numera dven vindbruk.

Av de 16 miljomalen bedéoms foljande vara
relevanta:

BEGRANSAD KLIMATPAVERKAN

Vindkraftsutbyggnad kommer att minska halten

av viaxthusgaser om det medfér minskad anvénd
ning av fossila brénslen. Vindkraften betraktas som
positiv for naturmiljoer da den bidrar till att be-
griansa klimatpaverkan och att minska férsurningen
och vixthuseffekten.

FRISK LUFT
Vindkraftsutbyggnad kommer att minska halten
av luftféroreningar om det medfér minskad

anvindning av fossila brianslen.

BARA NATURLIG FORSURNING
Vindkraftsutbyggnad kommer att minska halten
av luftféroreningar om det medfor minskad
anvindning av fossila brianslen.

LEVANDE SJOAR OCH VATTENDRAG

Om vindkraften byggs ut minskar behovet av
vattenkraft vilket gor att de oreglerade vatten-
dragen kan bevaras och att den biologiska méng-
falden darigenom underlittas.

LEVANDE SKOGAR

Etablering av vindkraftverk kréaver tillgang till
végar. | de fall det inte redan finns befintliga
vigar maste nya anldggas, och eftersom verken
ofta placeras i skogsmiljo sa kommer den
skogliga biologiska mangfalden dirigenom att
péverkas. Verken kan dven visuellt konkurrera
med kulturminnen i omrédden dir sddana finns.

ETT RIKT ODLINGSLANDSKAP

Verken kan i vissa fall paverka jordbruks- och
odlingsmark om de placeras i 6ppna landskap.
Verken kan dven héir visuellt konkurrera med
kulturminnen i omraden dir sadana finns.

GOD BEBYGGD MILJO

Boende kan beroras av skuggbilder och ljud fran
verken, framforallt i omraden utan andra
storningar.

Livscykelanalys

Ett modernt vindkraftverk har efter ca 3-6 ména-
ders drift i ett bra vindldge producerat lika mycket
energi som det gar at for dess tillverkning.

Livscykelanalyser visar att energiforbrukningen for
att tillverka, sdtta upp och driva ett vindkraftverk
motsvarar ca 1 % av dess energiproduktion under
livslangden.

Ett vindkraftverk pd 1 MW kan varje ar:

* Producera 2500 MWh, vilket motsvarar hushall-
sel till 500 villor

* Spara utvinning av 1000 ton kol

* Minska CO2-utslipp med 2500 ton

* Minska SO-utsldpp med ca 3 ton

* Minska NO-utsldpp med ca 2,5 ton

(Kdlla: SOU 1999:75 — Rdtt plats for vindkraften)



Miljopaverkan

En utbyggnad av vindkraftparker kan fa positiva
effekter pd miljon bade pa land och till havs, till
f6ljd av bl.a. minskad anvidndning av fossila bréns-
len och ddrigenom minskat utsldpp av vixthusga-
ser. Vindkraft dr en fornybar energikilla som inte
ger upphov till ndgra miljéfarlig utslapp samtidigt
som den nyttjar en resurs som dr odndlig och dess-
utom gratis. Endast under byggtiden av vindkrafts-
parkerna och vid nedmontering sker utslapp och det
atgar naturresurser.

Vindkraftetableringar har generellt en stor paver-
kan pa landskapsbilden. Det beror inte bara pa att
de placeras dir det blaser mycket och att de dari-
genom ofta placeras hogt i terrdngen déar de ar vél
synliga. Hur landskapsbilden paverkas beror ocksé
pé hur kraftverken placeras inom parken och hur
de utformas. Upplevelsen av vindkraftverk eller
parker dr personlig och hdnger samman med be-
traktarens forviantningar och varderingar. Utpekade
omraden star inte i konflikt med de omraden som é&r
angivna av kommunerna som sérskilt viktiga med
hédnsyn till landskapsbilden.

I ménga av de foreslagna omradena finns flyttfa-
gelstrak, nyckelbiotoper, sumpskogar och fornlam-
ningar. Vid exploatering av omrddena forutsitts att
natur- och kulturvidrdena inventeras och beskrivs
mer i detalj for att kunna gora en noggrannare mil-
jokonsekvensbeddmning.

Paverkan pa manniskors hélsa

Ljud, skuggor och reflexer kan upplevas som sto-
rande av manniskor. For buller, d.v.s. allt ljud som
uppfattas som stérande, finns riktvirden som skall
innehallas vid bostdder. For skuggor och reflexer ar
verkens placering avgorande och darfor skall dessa
aspekter behandlas vid planering av vindkraftpar-
ker for att begridnsa paverkan. Se dven under rubrik
Planférutsittningar.

Atgarder

For att minska paverkan pa ménniskors hélsa och
miljon har urvalskriterier valts som t.ex. att minsta
avstand till bebyggelse skall var 1000 m, undvi-
kande av motstdende intressen och att det har setts
som en fordel om det finns ett utbyggt végnit och
nérhet till elledningar.

Umearegionen har enats om ett antal riktlinjer for
att parkerna ska bedomas och utforas pa likartat
sitt i regionen. Riktlinjerna styr placering, sédkerhet
och utseende. Atgirder for att minska miljépaver-
kan lokalt styrs vid kommande préovningar enligt
miljobalken och listas darfor inte i riktlinjerna som
anges i denna plan. I planen finns tydliga restrik-

tioner om hur utbyggnad av vindkraft bor ske med
tanke pa miljo, boende och landskapsbild. Dar
finns dven skyddsavstand och rekommenderade
skyddsatgirder redovisade. Risker och sékerhetsét-
girder bor redovisas i kommande detaljprovningar.

Beddmning

All energiproduktion kridver att markomraden tas

i ansprak. Planeringen av hur mark och vatten ska
anvindas ir ytterst kommunens ansvar. Kommunen
provar markens lamplighet for olika dndamal ge-
nom oversiktsplan och detaljplaner. I detta tilligg
till 6versiktsplan har omraden med bra vindforhal-
landen utanf6ér omrdden med motstdende intressen
studerats, avgransats och foreslas nu i denna plan
som vindkraftsomraden i Umedregionen. Regionen
har goda vindforutsiattningar och ar relativt gles-
befolkat och det har darfor inte varit svart att hitta
ménga bra omrdden for vindkraftsutbyggnad.

Tillagget till 6versiktsplanen har inneburit att ta
fram forslag pd mojliga omraden for vindkraft samt
riktlinjer for framtida etablering. Som underlag

har kartmaterial samt allmidnna rdd och handbdcker
anvints. Bedomningen av omradena ar oversiktlig
och har gjorts utifrdn det kartmaterial som funnits
tillgéngligt.

Under arbetets gdng har omrdden som ar mer lamp-
liga for vindkraft tritt fram. For att védlja omrédden
for vindkraft har f6ljande urvalskriterier anvénts:
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» Omrédet ska ha en Arsmedelvind pa dver 7 m/s
pé103 m hojd (enligt Uppsala universitets
vindberdkningar).

* Omradena ska i ytterkant ha ett avstdnd av minst

1000 m frén bostdder och fritidshus.

* Omradet maste vara tillrdckligt stort for att
rymma minst 5 vindkraftverk, dvs. ha en
area av minst 100 ha (1x1 km).

* Verken ska placeras Minst 3 km frén land och
max 1,5 mil ut till havs.

* Omrdden med motstdende intressen har undvikits
i storsta mojliga utstrackning.

Uppfoljning och dvervakning

Kommunerna far alltid vetskap om planerade
vindkraftparker. I den uppf6ljning som skall goras
av hur detta tillagg till 6versiktsplan efterlevs bor
kommunerna samla uppgifter och utviardera fol-
jande;

» Antal planerade vindkraftverk och mdjlig elpro-
duktion i regionen med avstimning varje ar,

* Antal tillstdndsgivna vindkraftverk och mojlig
elproduktion i regionen med avstimning varje
ar,

* Antal uppforda vindkraftverk och producerad vin-
del i regionen med avstimning varje ar,

* Paverkan pa ménniskors hédlsa och naturmiljon
inom och i utkanten av vindkraftsparkerna
genom sammanstillning av eventuella klago-
mal eller underrittelser.

» Paverkan pa jaktmdjligheter inom vindkraftsom
raden,

* Omfattning av forolyckade rovfaglar vid vind-
kraftverken.

Riskanalys

Planen och riktlinjerna har utarbetats for att mi-
nimera den negativa padverkan som kan uppsta pa
ménniskors hilsa och miljon i samband med etable-
ring av vindkraft inom regionen. Risker och siker-
hetsédtgérder bor redovisas mer utforligt i respek-
tive omrddes detaljerade MKB. Genomforandet av
planen beddms i sin helhet vara positiv for miljon,
béde nationellt och regionalt.

Parter som kan tidnkas bli berérda vid etableringen
av vindkraftverk har haft mojlighet att delta i dia-
logfasen och i samrédden som varit en del av ut-
formningen av planen.

Normalt finns inga avspérrningar runt ett vind-
kraftverk men sdkerhetsavstidnd rekommenderas.
Generellt dr vindkraftverk sékra anordningar men
det har hént att verken havererar, rotorbladen kan

spricka o.s.v. I tabellen nedan anges de sékerhets-
avstand som Boverket rekommenderar for vind-
kraftverk.

Verksamhet / anliggning Sikerhetsavstiand (Boverket)

Byggnader & platser dir mdnniskor
vistas oskyddade & ofta

Tornhojden +
3x rotordiametern

Storre allménna végar Tornhéjden +

3x rotordiametern

Ovriga allminna vigar Totalhdjden

Jarnvagar Totalhgjden,
dock liagst 50m

Kraftledningar Totalhgjden

Sdkerhetsavstand som dr rekommenderade av Boverket.

Varningsskyltar, som upplyser om risken for iskast
ska finnas pd omrédet och gidrna ocksa informa-
tionstavlor med uppgift om antal verk, storlek och
kontaktperson.

Till havs ska vindkraftverken férses med anordning
for att uppratthalla radarsignaler enligt sjofarts-
verkets och totalférsvarets anvisningar. Luftfarts-
styrelsen ska f& mojlighet att berdkna paverkan pé
flygets intressen.

Icke teknisk sammanfattning

Syftet med det tematiska tilligget till dversiktspla-
nen avseende vindkraft dr att ta fram gemensamma
riktlinjer for etablering av vindkraftsanldggningar
och att studera mdjliga lokaliseringar for vindkraft
inom Umedaregionen. Umeédregionens kommuner
har enats om vilka urvalskriterier som skall ligga
till grund for val av omrédden och déirefter enats
om vilka riktlinjer som skall tillimpas vid plane-
ring och provning av vindkraftsparker i regionen.
Planarbetet har omfattat en kartliggning av vind-
forutsiattningar, motstdende intressen, uppfyllelse
av lagkrav, gestaltningsfradgor och ett stédllningsta-
gande vid planering av enstaka verk.

Riksdagen har faststéllt ett nationellt planerings-
mal dér vindkraften ska ha en arlig produktions-
kapacitet pa 30 TWh ar 2020. Vid full utbyggnad
enligt planforslaget skulle drygt 1000 vindkraftverk
kunna byggas i Umedregionen med en arlig produk-
tion av 5-8 TWH. Syftet 4r snarare att exploatorer
skall kunna vélja att detaljstudera ett antal av de
foreslagna 31 omradena och vid en utbyggnad bidra
till en hallbar utveckling av energiforsdrjningen

i regionen. Umedaregionen har inget mél for hur
mycket av den producerade elenergin som skall
komma fran vindkraft utan syftet med planen ar

att visa de omraden dér kommunerna finner att det
utifrdn ett medborgarperspektiv dr lampligast att ha
vindkraftsparker.



Dialog

Som en del i processen att ta fram en oversiktlig
vindkraftsplan skall samrad med en bred allménhet,
organisationer och myndigheter héllas.

Foljande har darfor inbjudits till samréd under ut-
redningsskedet:

*Den ideella naturvirden;
Visterbottens botaniska forening, Vésterbot-
tens ornitologiska forening, Umeé fagelfor-
ening, Norrlands Entomologiska Forening,
Naturskyddsforeningen i Visterbotten, Falt-
biologerna Nordsvenska, Ume& Mykologiska
forening, Umed Flygklubb, Visterbottens ldns
kustfiskare, Friluftsfrimjandet i Vésterbotten,

* Myndigheter och statliga foretag;
Lénsstyrelsen i Vésterbotten, Kommunala for-
valtningar inom Bjurholm, Vindeln, Vénnis,
Umed, Nordmaling och Robertsfors kommun,
Naturvardsverket, Luftfartsstyrelsen, Svenska
Kraftnit, Totalforsvarets skyddscentrum,
Lénsstyrelsen i Vésterbotten, Skogsstyrelsen,
Fiskeriverket, Forsvarsmakten, Boverket,
Banverket, Vigverket, Sjofartsverket, Kust-
bevakningen, Fartygsmiljogruppen, Vattenfall
AB, E.ON Sverige AB, Svea Skog, Skogsséll-
skapet, LRF Visterbotten, Norra skogsdgarna,
Holmen Skog,

*Samebyar;
Grans sameby, Rans sameby, Svaipa sameby,
Umbyns sameby, Vapsten sameby, Vilhelmina
norra sameby samt samernas riksférbund.

Synpunkter

FISKERIVERKET

Stromming och sik leker inom ménga av de omra-
den som finns i ytterskdrgdrden varfor dessa omra-
den dr intressanta bdde for fiskets bedrivande och
fran biologisk synpunkt.

En undersdkning av fiskbestdndens sammansatt-
ning pa tva utsjogrund i Bottenviken (Klockgrund
och Marakallen) kommer att gérs under kommande
sdsong. Fiskeriverket har dven tagit fram en gene-
rell ”checklista” for att underlédtta framtagandet av
underlag for att bedoma vilken inverkan en havsba-
serad vindkraftpark kan ha pé& det allménna fiskein-
tresset.

SJOFARTSVERKET
Sjofartsverket har fran ett nautiskt perspektiv inget
att erinra mot de foreslagna omréddena. Med stod

av Sjotrafikforordningen 3 kap. 4§ kan vindkraft-
aktoren avkridvas att omedelbart vidta atgérder

om sjofarten riskerar att vilseledas. T.ex. om det
visar sig att verken stor positioneringssystem eller
radarévervakning i omradet eller att flyghinderbe-
lysningen stor sjofartens fyrljus.

Generellt sett har etableringar pé vattendjup mindre
dn 6 m liten eller ingen paverkan for handelssjo-
farten. Dock kan fiske- och fritidsbatar berdras och
kontakt bor i sa fall tas med registrerade yrkesfis-
kare och béatorganisationer.

Sjofartsverket foreslar att vindkraftverk till havs
forses med hinderljus for sjofarande i enlighet med
internationella rekommendationer fran sjofarts-
gruppen IALA. Utformning bor ske med Sjofarts-
inspektionen inom Transportstyrelsen. Sjofarts-
verket foresldr ocksa att de vindkraftverk som &r
lokaliserade i anslutning till farleder och sjofarts-
stradk forutom foreskrivna hinderljus forses med en
indirekt fasadbelysning runt om pé den nedre delen
av tornet. Vilket kommer att utgdra ett ytterlig-
gare skydd mot pasegling, eftersom navigatdrens
mojlighet att optiskt bestimma sin position relativt
vindkraftverken kraftigt forbattras med dessa, dven
i morker synliga, fasta mérken.

VAGVERKET

Vigverket vill gora de sokande uppméirksamma pa
att uppforandet av nya in- och utfarter till allmanna
véagar maste ansOkas till Vigverket. Samt att befint-
liga in- och utfarter utnyttjas i s stor utstrickning
som mojligt. Vagverket har sirskilda krav pa sikt,
lutning och vilplan vid in- och utfarter. Vigver-

ket 4r ocksa medveten om att anldggningarna kan
komma att krédva transportdispenser och att vissa
punktvisa insatser pa vignéitet kan vara nodvindigt.

NORRA SKOGSAGARNA

Norra Skogségarna anser att markégare maéste fa
mojlighet att paverka vigstrickningen dér det ar
aktuellt med dragning av nya skogsbilvéigar for att
nyttan av en ny vig ska kunna optimeras dven for
annan verksamhet, t.ex. skogsbruksatgdrder. Man
vill d&ven podngtera fastighetsdgarnas intresse for
vindkraft.

SVENSKA KRAFTNAT

Svenska Kraftnét har en transformatorstation inom
det aktuella omradet, strax soder om Sorfors. Fran
stationen utgar 3 kraftledningar p& 400 kV som
tillhor, forvaltas och drivs av Svenska Kraftnat.
Genom Vindelns kommuns norra delar gar yt-
terligare 2 kraftledningar som forvaltas och drivs
av Svenska Kraftndt. Svenska Kraftnit vill darfor
poédngtera vikten av sikerhetsavstand till ledningar
och anldggningar och vill darfor vara delaktiga i
varje enskilt d&rende. Svenska Kraftnét vill dven
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pévisa de gillande tekniska krav som omfattar verk
och parker som ar storre dn 1,5 MW (kraven finns i
SvKF2005:2, Affarsverket Svenska Kraftnits fore-
skrifter och allménna rdd om driftsdkerhetsteknisk
utformning av produktionsanldggningar). Svenska-
Kraftndt vill ocksa visa pa de riktlinjer som de har
tagit fram for anslutning till Svenska Kraftnits nét
(2008, Svenska Kraftnéts riktlinjer for vindkrafts-
anslutningar).

LANSSTYRELSEN | VASTERBOTTENS LAN
Lénsstyrelsen anser att i omrdden med riktigt bra
vindforutsdttningar dr vindkraftsintresset starkt
och borde inverka pa avvédgningen gentemot andra
intressen, dven riksintressen.

Det saknas koppling mellan utpekade omraden och
det mal som satts upp for vindkraft i Vasterbotten.
Det sitter ocksa en grund for hur stor areal som
minst bor pekas ut och det bor beskrivas med en
koppling till hur man har satt upp kriterier for vilka
omraden som pekats ut. Det bor d& dven beaktas
det nya planeringsmal som Energimyndigheten
foreslagit. Vad géller omrédet 6ster om E4:an anser
Lénsstyrelsen att det kan vara tveksamt att peka ut
omraden, forutom de déar vindkraft redan star pa
plats eller dr godkdnda i tillstdnd (t.ex. Hornefors
och Siked).

VAPSTENS SAMEBY
BJURHOLMS KOMMUN

Vapstens sameby vill att det ska gdras en analys av
hur rennéringen paverkas av vindkraft samt andra
etableringar inom hela verksamhetsomradet fran
fjdllen ner till kustlandet. Onskan framférdes dé det
ar det totala trycket frdn alla niringar i ett omréade
som gemensamt paverkar situationen for renniring-
en. Vinterbeteslandet dr kidnsligt och arealkrdvande
da betestillgdng styrs av rddande snoforhallanden.
Vilka platser som ar “anvidndbara” dndras flera
ganger per vinter. Det dr darfor svart att ange bésta
och sdmsta platserna for intrdng fran andra niringar
utan det dr helheten som avgoér den samlade paver-
kan pé rennidringen. Ett exempel ar att d& betet blir
bortfruset och isbelagt i nordvéstra omrédet sa blir
omradena 6st om E4 ofta viktigare da det ofta ar
ndgot varmare diar och snon kan ha tinat bort dér
istdllet.

FABOBERGET- BRATTFALLBERGET
Fiaboberget-Brattfill 4r mycket lavrika marker.
Skogen har ater borjat vixa upp efter hart skogs-
bruk och markerna har aterhdmtat sig vdl. Omrédet
ligger nordvést om jdrnvédgen. Jirnvédgen vill man
passera snabbt och hélla renarna bort ifran for att
minimera olyckstalet. Fiboberget-Brattfall ar ett
viktigt omrade dir man brukar lata renarna stanna
till och beta efter den snabba vandringen 6ver jirn-
védgen innan vidare vandring nordvést da omradet

ligger pé ett lagom langt och sédkert avstand frén
jarnvégen.

GABRIELSBERGET

Samebyn framférde synpunkter om att lokalisering-
en dr oldmplig ur deras synvinkel d& en etablering
av vindkraftverk p& Gabrielsberget pa den aktu-
ella platsen ligger inom ett viardefullt betesomrade
samt att en etablering dir skdrmar av betesomradet
dven Oster om sjdlva den aktuella etableringen, dvs
framforallt halvon Langron.

Samebyn uttryckte sitt missndje dver hur samrad
hade forts med dem och hur liten hansyn som hade
tagits till deras behov och intressen i tillstdnds-
processen for Gabrielsberget.

Gabrielsberget anvédnds av Vilhelmina norra sam-
eby som utbytesland med en norsk sameby. Man
byter vinterbete ddr mot sommarbete i Norge. Gab-
rielsberget ar ett viktigt renbetesomrade.

STORASEN-STENBERG

Trolltjdrnberget ar ett mycket viktigt renbetesomréa-
de och ett av riksintresseomrddena for renniringen.
Omrédet ligger i hjértat av vinterlandet. Trolltjérn-
berget bestar till stor del av mager lavrik hdllmark
dir skogen vixer déaligt vilket medfor att skogen
far std ordrd och att skogsbruket inte dr s intensivt
inom detta omrdde som det dr runt omkring.

Vapstens sameby har lastplats for host och varflytt
i Stenberg vést om det aktuella omradet, vilket
innebdr att det 4r dar man lastar av pa hosten och
sedan later renarna strova fritt i omrédet. P4 varen
strovar renarna ater visterut genom omradet for att
lastas pa bilar for transport till sommarbeteslandet
vilket innebir att de, om de inte stannar och betar 1
omradet, passerar minst 2 ganger varje ar. Anlagg-
ningen i Stenberg totalrenoverades 2008.

Hela vinterlandet i det har omradet avgrénsas av
landsvigar. Den redovisade utbredningen for vind-
kraft ligger i mitten i beteslandet och det som é&ter-
stir péd sidorna av det dr smala delar av land ldngs
med vdgarna. Den fria strovningen sétts ur spel nér
det blir tranga sektioner i landskapet samt att d4ven
beteslandet 6ster om Trolltjarnberget blir avgrinsad
och svart att nd da passagerna ldngs landsvidgarna
och vindkraftomrédet blir for trdnga.

Omrédet anvinds i dagsldget inte av Vilhelmina
norra sameby utan av Vapstens sameby, det 4r dock
ett mycket bra renbetesland som bor ldmnas fritt
frdn bebyggelse.

ANGERSJO-BJANNBERG
Angersjo-Bjinnberg ir ett mycket bra och viktigt
betesomrade med lavrika marker samt att det ar fa



konflikter fran andra nédringar i omrddet. Om eta-
bleringar 6ster om E4 blir aktuella sa blir det betet
mer svartillgingligt dir och Angersjo-Bjinnberg
blir dnnu viktigare.

VILHELMINA NORRA SAMEBY
FABOBERGET- BRATFALL

Fibodberget/Brattfill 4r ett omrade som samebyn
anser kan utdkas i sin ldngdriktning bade norrut
och soderut.

GAMMKOLIDEN
Gammkoliden (Overstycksberget/Sind enligt nigra
kartor) dr ok att bebygga med vindkraft.

SALSBERGET

Saisberget kan utdkas 6st och visterut, dock dr om-
radet soder om Bagatjirnen ett bra renbete som bor
ldmnas utan vindkraftbebyggelse.

SEXBERGET
Sexbergets topp dr ldmpligt omréde, dock &r omré-
det norr om berget ett bra renbetesland.

UMBYNS SAMEBY
NORDMALINGS KOMMUN

Samebyn har den bestdmda asikten att eventuella
etableringar av vindkraft bor ske dster om Botnia-
banan, ut mot havet. Ur renbetessynpunkt ger detta
minst skada.

Forbrukningen av el sker dessutom i stider som
Umead, samt elintensiva industrier som ligger vid
kusten. Ubmeje tjedlddie har redan i dagsldget
enorma omraden for renbete forstérda av Umeil-
vens regleringar, som producerar el for uppvarm-
ning ca 100 000 villor. Att samebyn ytterliggare
ska ta den s.k. samhillsbérdan ser de som orimligt.
Samebyn forordar omradet 6ster om vdg E-4 och
Botniabanan, da detta omrade ut mot kusten redan
ar hart exploaterat i var samebys vinterbetesomréa-
de. Umbyns sameby vidhéller tidigare kommunice-
rad syn att vindkraft bor placeras dster om E4 och
Botniabanan.

ANGERSJO-BJANNBERG

Det foreslagna omradet ligger inom ett viktigt

och virdefullt renbetesomrade med bra vinterbete
samt att det dr ett relativt stort obrutet omrdde med
véldigt fa4 konflikter sdsom jordbruksmark, végar,
jarnvigar och bebyggelse, inom omradet.

MALA SAMEBY
ROBERTSFORS KOMMUN

Sametinget har foreslagit kraftiga gransforédndring-
ar for Mala sameby, detta innebér att samebyn inte
kommer att kunna klara av ytterligare intrdng oav-
sett storlek da samebyns fortsatta renskdtsel redan
med griansforslaget 4r hotad och kommer att betyda
att renskdtare méste sluta da det inte gar att bedriva

renskotsel utan betesmarker och renar. Yttranden
nedan fran Mald sameby ldmnas med utgédngspunkt
frdn en for Mald sameby of6érdndrad renskotsel.
Samebyn vill erinra om att vinterbetet dr flaskhal-
sen i renskotseln varfor omraden med lavbete bor
skyddas s& langt mojligt. En MKB kan naturligtvis
visa att forebyggande atgirder mdjligen mildrar en
exploatering varfor vi i dagsldget endast rekom-
menderar att etablering inte sker.

GRANBERGET

Omrédet dr en forléngning i soder av befintligt
”vindkraftomrade”. Mald samebys synpunkter till
en utvidgning &r att kvarvarande kirnomrade mot
Sikea blir for litet. Fortsatt renbete i detta omréde
kommer sannolikt att innebédra dkade konflikter
mellan renar och ortsbor genom att betande renar,
i vart fall under byggtiden och den nidrmaste tiden
efter bygget till dess att renarna vant sig, sdker sig
frdn omrddet mot végar och akrar eller grasmattor
vid sommarstugor. Det kommer dven att innebéra
stora problem mot E4:an och den trafikintensitet
som finns dér. Detta innebdr for exploatoren att
ekonomisk ersittning krdvs i det fall att renbetning
maéste upphora eller minska, och samebyn berdknar
storningen till 2 veckors forlorat renbete f6r 2000
renar samt att paverkan troligen dr hogre under
byggtiden vilket medfor 6kad arbetsbelastning for
renskotarna. Mald sameby har avstyrkt utvidgning
av omradet da ersdttningsansprak inte godtagits av
verksamhetsutdvaren.

RENGARDSSTUTBERGET

Det foreslagna vindkraftsomradet bestar av ett bra
vinterbete och en etablering av vindkraft kommer
under bygg och drifttiden att medfora storningar.
Da omradet ar relativt ostort ger det renarna en
trygg betesgdng varfor en etablering av vindkraft
bor undvikas.

RORMYRBERGET

Det foreslagna vindkraftsomradet bestar av ett bra
vinterbete och en etablering av vindkraft kommer
under bygg och drifttiden att medfora storningar.
Norr om foreslaget omrade finns ett kirnomrade for
renndringen och betestrakten runt ett kirnomréde
ingar som en naturlig del i betesgdngen for renarna
Da omradet inte ar tdttbebyggt eller har vigar ger
det renarna en ostord betesgang varfor en etable-
ring av vindkraft bor undvikas.

RANS SAMEBY
UMEA KOMMUN

Om alla platser skall bebyggas med vindkraft sa
blir det en mycket stor pdverkan pé renskotseln

for Rans sameby. Det dr darfor viktigt att veta hur
ménga verk som planeras per omrade samt hur de i
detalj placeras. Om verken placeras ritt kan de vara
en tillgadng, t ex om de placeras i grinserna mellan
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samebyarna, och i utkanten av omradet, d& kan de
verka som forstarkning till satta grénser.

HOGLUNDAKALEN

Hoglundakilen dr ett oldmpligt omrade da det lig-
ger mitt i betesomrédet. Glavattsliden ligger nér-
mare grénsen till Grans sameby och &r darfor ldmp-
ligare, 4n om det ligger inom betesomradet och ar
viktigt under perioder framst di det ar lite sno.

SVAIPA SAMEBY
UMEA KOMMUN

Samebyn Onskar att om de planerade omréddena
kommer att infalla pa deras bruksomréde att en syn
gors sommartid dir man mer noggrant diskuterar
ndrmare placering av vindkraftverk. Hela omradet
ar betesmark men en del platser 4r mer och min-
dre betydelsefulla. Innan en sddan syn gjorts har
samebyn svart att avgora vilken paverkan de far pa
deras verksamhet.

VASTERBOTTENS ORNITOLOGISKA FORENING
FABOBERGET- BRATTFALLBERGET

Skulle onska en béttre redovisning av kalhyggen
inom omradet.

OSTER OM RATAN LITET
Omrédet bor inventeras med avseende pd havsorn.

OST OM SIKEA
Omrédet ligger inom flyttstrak for faglar och bor
anpassas dérefter.

OST OM SKARAN
Omrédet ligger inom flyttstrak for faglar och bor
anpassas dérefter.

HASTKALEN
Vid Branntjarnsberget bor det finnas forutsittning-
ar for kungsorn, vilket bor utredas och beaktas.

Referenser

Boverket. 2003. Forutsédttningar for storskalig ut-
byggnad av vindkraft i havet, Vdnern och fjéllen

Boverket, 2008. Buller i planeringen- Allménna rad
2008:1

Boverket, 2009. Vindkraftshandboken, planering
och provning av vindkraftverk pé land och i kust-

nidra omraden

Energimyndigheten. 2007. Vindkraft- Tillstands-
processen och kunskapsliget

Transportstyrelsen, 2008. Luftfartsstyrelsens fore-
skrifter LFS 2008:47 och allménna rdd om marke-

ring av byggnader, master och andra foremal.

Lénsstyrelsen, 2008. Samverkan for hallbar utveck-
ling i Védsterbottens ldn

Naturvéardsverket. 2009. Ljud frdn vindkraftverk

Regeringens proposition 2008/2009: 146, Provning
av vindkraft.

Samernas riksforbund. 2007. Fragor och svar om
vindkraft och rennéring

Sametingets syn pa vindkraft i sameland antagen
2009-02-19.

Svensk forfattningssamling
Vindkraftsutredningen (SOU 1998:152). 1998.

Vindkraften- en ren energikilla tar plats

Svenska Kraftndt, 2008. Svenska Kraftnéits riktlin-
jer for vindkraftsanslutningar

Vindval. 2008. Vindkraftens miljépaverkan
www.polisen.se

Vindkraftspolicy for Nordmalings kommun, 2003
Provning av vindkraft, SOU 2008:86

Tagesson & Ek, 2005. Vindkraftverks storningar pa
sjofartsradar och GPS.



Appendix

ORDFORKLARING

EFFEKT
Forméga att avge eller forbruka energi under en
viss tid. Effekt anges i watt (W).

1 kW (kilowatt) = 1 000 W

1 MW (megawatt) =1 000 kW

1 GW (gigawatt) =1 000 MW

1 TW (terrawatt) = 1 000 GW

Referens:

1 Wh (1 wattimme) = 1 W
under en timme

1 kWh (1 kilowattimme) = 1 kW
under en timme

1 kWh = ricker for att driva en normal bilkupé-
virmare ungefédr en timme eller en 60 W lampa i
nédstan 17 timmar (60 watt x 17 timmar = 1020 Wh)

1 MWh = riacker for att virma en villa ett par
veckor

1 GWh = riacker for Lunds elbehov under 8 timmar,
produceras i Harsprangets vattenkraftstation pa en

timme eller i kdrnkraftverket i Forsmark p& 20 min.

1 TWh = rdcker for att driva ett pappersbruk, med
2 stora tidningspappersmaskiner i ett ar; rdcker for
att driva alla Sveriges tdg, tunnelbanor och spar-
vagnar i 5 ménader. Produceras av Ringhals kérn-
kraftverk pa 12 dagar.

FORNYBAR ENERGIKALLA

Energi som ”férnyas”, d.v.s. cirkulerar och om-
vandlas i vart ekologiska system, ex. vattenkraft,
vindenergi, solenergi, biobrédnsle, vigenergi.

NAVHOJD

Ar den hojd som rotorn sitter pa och mits i meter
over marken (eller vattenytan). Navhdjd ar inte
detsamma som tornhdjd. Normalt skiljer det nagon
meter eftersom maskinhuset med priméraxeln sit-
ter ovanpa tornet. Om fundamentet sticker upp ur
eller placeras ovanpa marken tillkommer dven den
hojden.

ROTORDIAMETER

Diametern av den cirkel som rotorbladen géar i. I
takt med att effekten pé ett verk stiger dkar rotor-
diametern pa vindkraftverket. Vanligtvis ligger
rotordiametern i intervallet 50-80 m och é&r lika stor
som tornhgjden eller ndgot storre.

TOTALHOJD

Mits i meter 6ver marken och dr navhdjden plus
halva rotordiametern. Totalhdjden beskriver hur
hogt det dr fran marken eller vattenytan upp till
vingspetsens hogsta ldge.

Effekt Navhidjd* Totaihdijd Turbindiameter Eiproduktion® Kalia®
2.2 kW 12-18m 14-22 m 35m ca 3-5 MWh/ar Hannevind
5.5 KW 12-18m 1521m 6m ca 10 MWh/ar Hannevind
11 kW 21-27Tm 26-32m 10 ca 20 MWh/ar Hannevind
20 kW 15m 20m 10m ca 40 MWh/ar Boverket
45 kW 27-33m 3642 m 18m ca 100 Mwh/ar Hannevind
30 KW 44-50 61-67 13 Enercon
400 kW 35m Bm 35m ca 0,9 GWh/ar Boverket
850 kW 40-74'm 66100 m 52m Vestas
500 kW 5m iim 44 m Enefcon
1.5 MW G0 m 9 m GEm ca 3,9 GWh/ar Boverket

2 MW 80—105 m 125-150 S0m Vestas
2,3 MW GB m 115m 94m ca 7 GWh/ar Vattenfall
I MW 80-105m  125-150m 90m Vestas
3,6 MW 80'm 125m 0m Siemens

5 MW 100 m 160 m 1200m ca 17,5 GWhiar Boverket

5 MW (flytan de) 80m 140 m 120m ca 22,5 GWh/ar Hydmo

8 MW 125m 200 m 140-155 m ca 27 GWh/ar Universalwind

Jdamforelse av vindkraftverk (SOU 2008:86).
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Vill du veta mer?

Vi svarar girna pa dina fragor:

Royne Soderstrom, tfn 090-16 14 26, 070-602 14 26, royne.soderstrom@umea.se
Jan Olofsson, tfn 0933-140 86, jan.olofsson@vindeln.se

Tommy Johansson, tfn 0934-140 15, tin@robertsfors.se

Sune Hoglander, tfn 0930-140 90, 070-643 67 98, sune.hoglander@nordmaling.se
Margita Karlberg, tfn 0932-140 08, 070-342 49 64, margita.karlberg@bjurholm.se

Thage Aronsson, tfn 0935-141 60, thage.aronsson@vannas.se



